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RESUMO

Comumente observa-se na imprensa matérias relacionadas a erros médicos, de
enfermeiros ou auxiliares de enfermagem. Erros deste tipo podem ter inUmeras
consequéncias negativas para 0s pacientes, possivelmente resultando até em
fatalidades. Os sistemas de informacédo podem ser utilizados para minimizar alguns
destes erros. Por exemplo, pode-se automatizar o sistema de prescricdo de
medicamentos por parte do médico, de forma que este: confronte os efeitos colaterais
dos medicamentos com doencas pré-existentes do paciente; aponte interacdo entre
dois ou mais medicamentos que estdo sendo utilizados pelo paciente ou que estejam
sendo prescritos; aponte se a dosagem sugerida é compativel com a idade, peso, e
altura do paciente. Neste projeto, pretende-se desenvolver um sistema de prescri¢céo
de medicamentos que busque tornar este processo mais eficiente e seguro, para
possivelmente ser utilizado em hospitais. O sistema deve ser capaz de armazenar em
seus bancos de dados listagens de pacientes com suas doencas e medicamentos
administrados; relacdo de medicamentos e seus componentes e dosagens
recomendadas; relacao de interacdo incompativel entre componente-componente ou
componente-doenca do individuo. Com os dados disponiveis, o0 sistema pode alertar
possiveis erros e incompatibilidades na prescricdo elaborada pelo profissional
responsavel. Além disso, deve permitir a conferéncia da prescri¢cdo por profissionais
da farmacia e auxiliar na correta administracdo dos medicamentos por parte dos

enfermeiros dentro do ambiente hospitalar.

Palavras-chave: Erros de medicacédo. Interacdo de medicamentos. Sistemas de
informacao hospitalar. Farméacia hospitalar.



ABSTRACT

Commonly, it is reported by the press news related to medical and nursery errors. This
kind of errors can have multiple bad consequences for the patients, possibly resulting
even on death. The information systems may be used to minimize some of those
errors. For example, it is possible to automatize the medicines’ prescription system
from the doctor’s side, so it can: match the medicine’s collateral effects with the
patient's pre-existent diseases and conditions; point out possible interactions between
two or more medicines that the patient is currently using or being prescripted; check
out if the suggested dosage is compatible with the patient’s physical conditions. In this
project, it's intended to develop a medicine’s prescription system that aims to make
this process more efficient and safe in a way it may be used by hospitals. The system
may be capable of storing in its database: a list of patients with its restrictions and
allergies, its diseases’ and medicines’ historic and its current medicines’ dosage;
medicines’ components, indicated dosages and interactions between them;
incompatible interactions between components and/or components and patient’s
conditions. By having this data available, the system may alert the user of possible
erros and incompatibilities in the prescription elaborated by the responsible
professional. Besides that, it must allow the pharmacy professionals to check out the
prescriptions and also support the nurses to correctly administrate the medicines to
the patients.

Key-words: Medication errors. Drug interactions. Hospital information system.

Hospital pharmacy.
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1. INTRODUCAO

O numero de pacientes que ainda morrem todos 0s anos nos leitos hospitalares
por erros meédicos é bastante significativo. Mesmo com o avanco da tecnologia nos
hospitais, ainda se observam diversas noticias de erros na administracdo de
remedios.

Apenas nos Estados Unidos séo registradas mais de 2 milhdes de ocorréncias
por ano relacionadas a medicamentos segundo a FDA (Food and Drug
Administration), que causam mais de cento e vinte e quatro mil mortes e geram custos
superiores a 16 bilhées de ddlares. Por outro lado, no Brasil, a cada trés minutos duas
pessoas morrem por problemas com medicacbes e infecgcbes hospitalares
(WOLTERS, 2016).

A cada ano que passa, dezenas de novos remédios sdo catalogados e
liberados pelas agéncias reguladoras de cada pais. Cada vez mais se torna dificil para
um médico memorizar todas as interacdes entre medicamentos e doencas, 0 que
torna uma prescricéo feita sem ajuda de um sistema de informacao perigosa (JUSTE,
2008).

Os erros podem aparecer por diversos motivos: desde a falta de informacéao
sobre o paciente, como por exemplo, doencas ou remédios utilizados, até o trabalho
sob alta pressao e com carga horaria excessiva que podem induzir o médico ao erro.
A prescricdo hoje, na maioria dos hospitais, € quase toda feita manualmente pelos
meédicos, sem nenhum tipo de consulta ou validacao a banco de dados detalhados.

Outro problema é que cada remédio possui sua particularidade, como por
exemplo: interagbes com outros medicamentos, dose maxima a se administrar e
contraindicacdes; assim como cada paciente também possui particularidades, como
peso, altura, alergias e doencas. Concatenar todas essas variaveis na hora de
prescrever um medicamento pode ndo ser uma tarefa simples. Muitas vezes, a falta
de informacdo em qualquer uma das partes pode levar o médico a um equivoco, que
pode custar a vida dos pacientes.

Dado o contexto apresentado de erros de prescricdo e administracéo
medicamentosa, 0 presente trabalho pretende desenvolver um sistema que
simplifique e otimize processos rotineiros diarios de um ambiente hospitalar,

contribuindo para a reducdo da ocorréncia desses erros. Pretende-se que o sistema



seja capaz de avaliar a confiabilidade das prescricbes de medicamentos feitas por
seus meédicos para seus pacientes, baseando-se no histérico do paciente e nas
informacdes contidas na sua base de dados. Além disso, o projeto procura auxiliar no
controle da administracdo dos medicamentos dentro do proprio hospital, tornando-a
mais eficiente e mais segura.

Esta monografia est4 estruturada de forma que, nesta sec¢éo, introduziu-se o
tema do trabalho, as motivacdes para o desenvolvimento do mesmo e 0 que se
pretende solucionar. Na secéo 2, é apresentada uma reviséo bibliografica dos temas
relevantes para o entendimento e desenvolvimento do trabalho, incluindo uma reviséo
do estado da arte da aplicacdo de sistemas da informacdo para a solucdo de
problemas do cunho médico-hospitalar. A secdo 3 cuida da definicdo do projeto sob o
ponto de vista da engenharia, de forma que sédo definidos seus requisitos e sua
arquitetura. Nesta mesma secdo estdo apresentados os diagramas UML (Unified
Modeling Language), Uteis para um melhor entendimento dos casos de uso e fluxo de
operacoes do sistema, de forma a auxiliarem no desenvolvimento. A sec¢éo 4 trata do
desenvolvimento e implementacdo do sistema, mostrando as diversas interfaces do
usuario e suas funcionalidades. J4 na secdo 5, mostram-se os resultados obtidos com
a implementacao do software, enquanto a secao 6 apresenta conclusdes do trabalho,

discutindo possiveis melhorias e fases futuras.



2. REVISAO BIBLIOGRAFICA

2.1. ESTADO DA ARTE

Para um melhor entendimento dos estudos presentes na literatura relevantes
para o problema proposto no projeto, segmentou-se 0 mesmo em trés diferentes
areas: erros médicos, principalmente relacionados a prescricdo de medicamentos;

interacdes medicamentosas; e bancos de dados de medicamentos.

2.1.1. Erros médicos na prescri¢cao

Diversos estudos ja foram realizados e métodos e ferramentas desenvolvidos
e propostos com o intuito de entender a origem dos erros de prescri¢cao e diminuir sua
frequéncia.

O trabalho de MAXWELL (2016) procurou identificar os motivos para a
ocorréncia de erros de prescricdo, bem como os tipos destes erros, e maneiras de
evitd-los. De acordo com o autor, sdo diversos os fatores que levam aos erros de
prescricao e podem ser agrupados em trés segmentos: fatores da tarefa (necessidade
de considerar caracteristicas pessoais dos pacientes e possiveis interacdes
medicamentosas, principalmente); fatores do prescritor (trabalho sobre presséo;
necessidade de emissdo de altas quantidades de prescricbes; cansaco fisico e
psicolégico); e fatores do sistema (layout dos formularios de prescricdo;
indisponibilidade de informacdes sobre doencas e medicamentos durante a
prescricdo). Ja quanto aos tipos de erros, os mais frequentes sdo omissdo de
medicamento, prescricdo incompleta, dose incorreta e frequéncia incorreta.

Ainda de acordo com MAXWELL (2016), sdo necessarias melhorias em
diferentes areas relacionadas a prescricdo de medicamentos. Propde em seu trabalho
um layout e método de preenchimento de uma prescrigdo, além de como se deve
aconselhar o paciente e monitorar o tratamento (esta area estando fora do escopo do
projeto a ser desenvolvido). Por fim, sugere mudancas para o sistema no qual operam
0s prescritores, mencionando a prescri¢cao eletrébnica com suporte de informacdes dos

pacientes e dos medicamentos, impedindo ndo s6 a omissédo de informacdes na



prescricdo, mas também ajudando a evitar erros de dosagem e de contraindicacao,
por exemplo.

Ja o trabalho KANYARU e OKANDA (2014) voltou-se para a criacdo de um
software que contribuisse para evitar erros de prescricdo, com foco no calculo da
dosagem dos medicamentos. O modelo foi construido usando diagramas de casos de
uso e Entidade-Relacionamento, implementado usando linguagem Java e banco de
dados MySQL e validado com contribuicdo de profissionais da area de saude. Incluiu
dados de medicamentos, prescri¢cdes, pacientes e meédicos e permitiu a incluséo e
modificacdo de dados e histérico de pacientes, busca de sintomas para selecéo,
criacdo e modificacdo de prescri¢cdes e célculo de dosagens.

No artigo de GOH, TAO, YONG e ZHANG (2015) é proposto um sistema de
suporte a prescricdo de medicamentos, voltado a clinicas odontolégicas e a evitar
problemas de interacbes medicamentosas. O sistema recebe dados dos pacientes
(medicamentos em uso, alergias, condic6es médicas e medicamento a ser prescrito),
de um banco de dados de medicamentos (que lista interacdes, dosagens, efeitos
colaterais e outras informacdes relevantes) e de propriedades e compostos dos
medicamentos, bem como as possiveis interacfes. Assim, 0 sistema prevé durante a
prescricdo possiveis riscos de uso de certo medicamento por um paciente,
comparando nao so6 as drogas a serem medicadas entre si, mas também estas drogas
com outras condicfes do paciente.

BAO e JIANG (2016) propuseram um framework para um sistema de
recomendacdo de medicamentos, também com o intuito de diminuir erros de
medicacdo, focando a tecnologia em data mining de diagndésticos médicos. O
framework proposto € subdividido em cinco médulos: de sistema de banco de dados,
de preparacédo de dados, de recomendacédo de modelo, de avaliacdo de modelo e de
visualizacdo de dados. O modulo do sistema de banco de dados proporciona dados
gue conectam os demais modulos, como dados de diagnosticos, medicamentos e
conhecimento de profissionais experientes. O médulo de preparagdo de dados
processa valores faltantes, faz anélises de correlacdo e normalizacdo de dados. Ja o
modulo de recomendacdo de modelo tem como fungdo data mining e é construido
com base em trés diferentes algoritmos: SVM (Support Vector Machine), Back-
propagation (BP) neural network e arvore de decisao ID3 (Iterative Dichotomiser 3). O

modulo de avaliagdo de modelo avalia os modelos gerados quanto a eficacia, acuracia



e escalabilidade. Por fim, o mddulo de visualizagdo de dados apresenta informacgdes
importantes sobre os dados do diagnostico do caso.

2.1.2. Interacdes medicamentosas

As interagdes medicamentosas droga-droga (IM) ocorrem quando os efeitos ou
a toxicidade de um farmaco sdo modificados pela presenca de outro farmaco. As IM
sao consideradas uma das causas de reacfes adversas a medicamentos.

O trabalho de CRUCIOL-SOUZA e THOMSON (2006) fez uso do Micromedex
DrugReax System para identificar IM dentro de uma amostra de receitas médicas em
um hospital universitario. Segundo o autor, quase 50% das prescricdes médicas
continham pelo menos uma IM que pode ser prevista pelo software utilizado.

FARIA e CASSIANI (2011) fizeram uma avaliagdo sobre o conhecimento de
enfermeiros que atuam na &rea de unidade de terapia intensiva em trés hospitais
publicos de Goias. Segundo a autora, o resultado da pesquisa indicou um indice de
acerto de apenas 50% dentre os enfermeiros, dado bastante preocupante e que pode
ser facilmente evitado.

Banco de dados referentes as interagcdes medicamentosas ainda sao raros.
Segundo YANG e YANG (2014) os principais métodos propostos para identificar as
IM séo feitos a partir de ensaios clinicos ou relatdrios médicos, o que dificulta 0 acesso
e a unido desses dados em um unico banco. Os autores entdo se propuseram a
desenvolver uma rede social de saude utilizando uma regressao logistica como base
do modelo para prever as interagfes dos remédios. A partir dessa rede, usuérios
podem compartilhar informacfes sobre salde e bem-estar, além de identificar novas
interacfes medicamentosas.

Por outro lado, ITO, BROWN e HOUSTON (2004) optaram por construir um
banco de dados para prever as IM por dados in vitro. Para isso, foram coletados 193
estudos de interacdo medicamentosa in vitro visando a analise das interacdes

medicamentosas.

2.1.3. Bancos de dados de medicamentos

A digitalizacdo é algo cada vez mais presente no cotidiano mundial, inclusive

na area médica. E possivel encontrar na internet diversos bancos de dados com



informacdes de remédios. Segundo WISHART, KNOX, GUO, CHENG,
SHRIVASTAVA, TZUR, GAUTAM e HASSANALI (2008) existem dois tipos de banco
de dados online sobre medicamentos, sendo um deles orientado para a érea clinica,
possuindo informacfes detalhadas sobre os principios ativos e efeitos colaterais, por
exemplo; e outro orientado para a area quimica, especificando as propriedades
quimicas, estruturas e nomenclatura. Porém, ndo existe um banco de dados que ligue
essas duas areas. Portanto, foi proposto um banco de dados que funcionaria como
uma enciclopédia que relaciona as sequéncias e estruturas moleculares dos
medicamentos as suas consequéncias biologicas e fisiologicas. Estes aspectos
quimicos, no entanto, ndo fazem parte do escopo deste projeto.



3. DEFINICAO DO PROJETO

3.1. REQUISITOS

Um projeto de engenharia tem como objetivo resolver um problema especifico
e melhorar as condicdes de operacdo de certos processos. No caso deste projeto,
busca-se aperfeicoar o ambiente de trabalho de um hospital implementando um
software que ajude a simplificar e tornar mais seguras tarefas rotineiras
desempenhadas pelos profissionais do local.

Assim, o projeto foi definido baseado na analise dessas tarefas rotineiras,
identificacdo de falhas e pontos fracos e das necessidades dos profissionais
diretamente beneficiados pela implementacéo do sistema projetado. Os requisitos do
projeto estao listados a seguir:

° Armazenar dados: devem estar disponiveis para consulta e alteracao
pelos profissionais o0s histéricos dos pacientes, informacdes sobre
doencas, informacfes sobre medicamentos e seus componentes
farmacéuticos e possiveis interagdes entre componentes e doencas;

° Suportar a prescricdo médica eletronicamente: ap0s a realizacéo de
uma consulta com um paciente, o médico deve realizar a prescri¢cdo dos
medicamentos necessarios por meio de prontudrio eletrénico disponivel
no software;

° Confrontar a prescricdo de medicamentos: como extensdo do
requisito anterior, o software deve informar ao médico prescritor
possiveis erros ou consequentes interagcdes negativas por meio de
analise da prescricdo e do banco de dados;

° Validar a prescricdo de medicamentos: ainda como extensdo dos
requisitos anteriores, o software deve requisitar a validacdo da
prescricao por um profissional da farmacia hospitalar;

) Suportar a administracdo dos medicamentos no hospital: o sistema
deve contar com um cronograma diario de administracbes de
medicamentos aos pacientes do hospital para os enfermeiros, bem como

servir para registro dessas administracoes;



° Registrar ocorréncias: os profissionais, principalmente enfermeiros,

devem ser capazes de registrar ocorréncias pontuais de seus pacientes.

3.2. CASOS DE USO

Os diagramas de caso de uso apresentados a seguir estabelecem as
interacbes dos usuarios com o sistema e explicitam suas relacbes com as
funcionalidades com as quais estao envolvidos. Neste projeto, sdo quatro os atores:
meédico, farmacéutico, enfermeiro e gestor.

De maneira a simplificar os diagramas e facilitar seu entendimento, foram
divididos em duas categorias, sendo: 1. Usos béasicos e gerenciamento do banco de
dados e 2. Gerenciamento de pacientes e prescricdes. Vale ressaltar que no primeiro
diagrama foram considerados os casos de uso que envolvem opera¢des nos dados
de doencas, medicamentos, componentes e interacdes, apesar dos usos do segundo

diagrama também envolverem altera¢fes na base de dados.
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Figura 3.2 - Casos de uso: gerenciamento de pacientes e prescri¢cdes

3.3. BANCO DE DADOS

10

Uma vez avaliados os requisitos do projeto e seus casos de uso, foi

desenvolvido o modelo do banco de dados do software. A seguir, detalham-se as

especificacdes do mesmo.

Cada usuario tem como foreign key um tipo de usuario (ou seja, gestor, médico,

farmacéutico ou enfermeiro), para que possa ser distinguido e tenha as devidas

permissdes nas paginas do software.

E também relacionado as ocorréncias,

prescricdes e altas, por ser autor destas. Portanto, cada usuario possui apenas um
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tipo de usuério, mas pode ter indexadas a ele diversas ocorréncias, prescricbes e
altas.

O paciente também possui relacdes com as ocorréncias, prescricdes e altas,
sendo ele o objeto de interesse das mesmas. Assim, também pode ter atreladas a ele
diversos destes objetos. Como ao longo da vida do paciente sua altura, peso e
histérico médico mudam, também podem ser atribuidas a ele diversas fichas médicas
contendo estas informacdes. Por fim, a tabela de pacientes esta relacionada com a
tabela “doencapaciente” de maneira que um paciente possa ter diversas doengas e
uma doenca possa estar em diversos pacientes.

As doencas, como ja dito, estdo relacionadas a uma tabela para registro das
relacBes com os pacientes. Além disso, conectam-se a tabela “interacaodoenca” para
gue sejam relacionadas propriamente com as interacfes, o que sera detalhado a
seqguir.

Cada interacéo foi definida contendo apenas um ID e sua descri¢cdo, estando
relacionada a duas tabelas que permitem as associacbes com componentes e
doencas. Esta estrutura foi adotada para que o projeto suporte diferentes tipos de
interagcbes de maneira simples, com uma interacdo podendo envolver quantos
componentes e quantas doencas forem necessarios, de forma que a Unica restricdo
imposta aos usudrios quando cadastrarem as interacdes sera a de envolver pelo
menos dois objetos.

Por sua vez, a tabela de componentes guarda as informacdes dos diferentes
componentes farmacéuticos e € usada, por meio das tabelas “interacaocomponente”
e “componentemedicamento”, para compor interagdes e medicamentos. A tabela e
medicamentos funciona de maneira similar, guardando informacfes basicas dos
medicamentos e servindo, como fornecedora de foreign key, para estabelecer, nas
tabelas adjacentes, as relagbes com os componentes e as prescri¢oes.

As prescricbes usam a tabela “medicamentoprescricao” para que sejam
colocados nelas quantos medicamentos forem necesséarios, com as diferentes
dosagens, frequéncias, periodos de uso e descricdo. Por fim, para cada elemento
nesta tabela - ou seja, para cada medicamento prescrito a um paciente - sdo criados
elementos na tabela “administracaomedicamentoprescricao” de acordo com o numero
necessario de administracdes deste medicamento, definido pelas datas inicial e final
do uso e pela frequéncia. Esta tabela é usada para emissdo do cronograma de

administracdes de medicamento e para registro dessas administragoes.
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" idTipoUsuario INT{10)
“» nomeTipoUsuario V ARCHAR{45)

Indexes

idUsuario INT{10)

@idTipoUsuario INT(10) i
& email Usuario VARCHAR(45)
“»senhalsuario VARCHAR(45) rH-

» nomelJsuario VARCHAR{ 150)

PRIMARY

idTipoUsuario

' idadm MedPresc INT(10)
@ idMedicam entoPrescricao INT(10)
“ dataAdministracao DATETIME

“» flagAdministracao TINYINT(4)
Indexes

PRIMARY
idMedicam entoPrescrican

' idWedicam entoPrescricac INT(10)

& idPrescricao INT(10)

@ idMedicam ento INT{ 10}
& datalnicio DATETIME
 dataTerm ino DATETIME
> frequencia INT(10)

> dosagem INT{10)

> descrican VARCHAR(S00)
Indexes

PRIMARY

idPrescrican

idMedicam ento

idMedicam ento INT{10)
“ nomeMedicamento Y ARCHAR({150)
> descricaoM edicam ento VARCHAR({500)

> dosagemMgPork gPaciente DOUBLE

 idOcorrencia INT{10)

@ idUsuario INT(10)

@ idPaciente INT{10)

> dataDcorrencia DATE

“ descricaoOcorrencia VARCH AR.(500)

ndeses

FRIMARY

idUsuario

idPaciente

e
Taa v

7 idAla INT(10)

@ idUsuario INT{10)

¥ idPaciente INT{10)

> datahlta DATE

> descricacAlta V ARCHAR(500) .

PRIMARY

idUsuario

idPaciente

" idPrescricac INT(10)
“@idUsuario INT{10)
_____ % idPaciente INT{10)

“ flagAprovacao TINYINT(4)
Indexes

PRIMARY

idUsuario

idPaciente

“» nomeComponente YV ARCHAR({150)

> descricaoComponente VARCHAR( 500)

|
|
|
|
|
|
|
|
|
I " idComponente INT(10)
|
|
|
|
|
|
|
|
|

' idComponenteMed camento INT (10}
“idMedicamento INT{10)
“@idComponente INT{10)

& percentuaMoM edicam ento INT(10)

PRIMARY
idMedicam ento

idComponente
.

-1

— — — 4| dataNascPaciente DATE
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" idFicha INT{10)

@ idPaciente INT{10)

> dataFicha DATE

“ pesoPaciente INT{10)

“ alturaPaciente INT(10)
 descricaoHistorico VARCHAR(1000)

PRIMARY
idPaciente

" idPacients INT {10)

“» nomePaciente Y ARCHAR({150)

“» enderecoPaciente VARCHAR(500)

" idDoencaPaciente INT(10)
@ idPaciente INT{10)
“@idDoenca INT(10)

" idDoenca INT{10)
“» nomeDoenca VARCHAR{150)

> descricaoDoenca VARCH AR.(500)

" idComponentelnteracan INT(10)
“PidInteracao INT{10)
@ idComponen te TNT({10)

idInteracao
idComponents

" idDoencalnteracan INT({10)

“@idInteracao INT{10)
“»idDoenca INT{10)

PRIMARY
idInteracan

idDoenca

' idInteracao INT{10)
> descricaoInteracao VARCH AR{500)

Figura 3.3 - Arquitetura do banco dados
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3.4. DIAGRAMAS DE ATIVIDADES

Os casos de uso do sistema, apresentados anteriormente, envolvem um fluxo
de operacdes até atingirem seu objetivo. A seguir estdo apresentados os diagramas
de atividades que satisfazem esses casos de uso, divididos nas duas categorias
definidas anteriormente. Para evitar a polui¢cdo visual dos diagramas, foram omitidas
as opcoes de interrupcado de uma atividade - que sdo, a depender da pagina em que
0 Usudrio se encontra, realizar logout, ir para a pagina inicial ou voltar para a pagina
anterior. Além disso, apés a realizacédo do login, ocorre a checagem das permissdes
do usuario em todas as atividades, para que ndo seja possivel um usuario acessar
paginas de uso especifico de outros tipos de usuario. Estas checagens também foram

omitidas dos diagramas.

3.4.1. Casos de uso: usos basicos e gerenciamento do banco de dados

Neste grupo estdo retratados os casos de uso do gestor do sistema, casos de
uso basicos, que podem ser feitos por qualquer ator (login, alteracdo dos dados

pessoais e consulta ao banco de dados) e de gerenciamento do banco de dados.

3.4.1.1. Caso de uso: Login

Permite 0 acesso ao sistema por um usuario ja cadastrado. Da tela inicial do
sistema, entra-se na tela de login, insere-se 0os dados cadastrais. O sistema verifica
os dados e, se corretos, permite 0 acesso e, se nao, retorna mensagem de falha na

tela de insercdo dos dados.
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actLogin J

Abrir tela de login

Inserir usario e
senha

Exibir mensagem
de falha

[ Verificar dados ]

[falha]
[sucesso]

[ Abrir tela inicial ]

Figura 3.4 - Diagrama de atividade do caso de uso: login

3.4.1.2. Casos de uso: Gerenciamento de Usuéarios

O gestor tem como caso de uso exclusivo o gerenciamento de usuarios. Uma
vez que o software € voltado a uma rede privada e usuarios limitados, os gestores
inserem, excluem e alteram manualmente os usuarios e seus dados e permissoes.

Da tela inicial, o gestor acessa a pagina de gerenciamento de usuarios e nela
séo listados todos os usuérios. Nesta tela, pode escolher a op¢do de incluir novo
usuario ou selecionar um dos nomes listados. Caso deseje cadastrar um novo USUario
ou alterar um existente, define suas credenciais de login, seus dados pessoais e suas
permissodes (tipo de perfil). O sistema checa a consisténcia dos dados, como por
exemplo se ja ha algum usuario usando o0 mesmo e-mail, e retorna com a mensagem

de sucesso ou falha ao usuario.



actGer_lUsers I
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usuarios

Y o
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Inserir dados
Checagem pelo Mensagem de
sistema falha
L w ?
[falha]
[sucesso]

Mensagem de sucesso

Figura 3.5 - Diagrama de atividade do caso de uso: gerenciamento de usuarios
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3.4.1.3. Caso de uso: Alteracao de dados pessoais

Permite ao usuario que altere seus préprios dados, sejam as informacdes
pessoais ou credenciais de login. Da pagina inicial, entra na tela de alteracéo de dados
pessoais, insere os novos dados e, caso nao haja inconsisténcias, como caracteres

invalidos, a alteracéo € bem-sucedida.

actDados Pessoais )

[ Abrir alteracéo
de dados
L pessoais

Inserir dados ]J<

Checagem pelo Mensagem de

sistema falha

[falha]
[SUCEs50]

Wensagem de sucesso

Figura 3.6 - Diagrama de atividade do caso de uso: alteracédo de dados pessoais
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3.4.1.4. Caso de uso: Consulta ao banco de dados

Permite a todos os usuarios que consultem o banco de dados de uso comum -
medicamentos, doencas, componentes e interagcdes. Apos entrar na tela de consulta
ao banco de dados, pode-se escolher a categoria desejada e consultar os dados na
listagem. Cabe ressaltar que, uma vez que cada categoria de dado possui diferentes

itens de interesse, a listagem dos dados varia entre estas categorias.

act Consulta )

Abrir consulta ao
banco de dados

v

Escolher a categoria

Listar dados

Figura 3.7 - Diagrama de atividade do caso de uso: consulta ao banco de dados
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3.4.1.5. Caso de uso: Consulta a dados de pacientes

A consulta a dados médicos de pacientes possui algumas particularidades com
relacdo as demais consultas apresentadas anteriormente, sendo a principal delas o
fato de, por questbes de seguranca e privacidade do paciente, ser exclusiva do
médico. Além disso, ela envolve também a consulta dos dados de ficha médica e

doencas.

actConsulta_Paciente )

de pacientes

|

[ Listar pacientes ]

|

Mostrar dados
basicos Ultima
ficha e doencas

®

[ Abrir consulta a dados ]

Figura 3.8 - Diagrama de atividade do caso de uso: consulta a dados de pacientes
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3.4.1.6. Casos de uso: Gerenciamento de doencas, interagdes, medicamentos e

componentes

Este grupo contém quatro casos de uso, sendo trés pertencentes ao
farmacéutico (interagdes, medicamentos e componentes) e um pertencente tanto ao
médico quanto ao enfermeiro (doencas). Por terem fluxos de operagbes muito
semelhantes, estdo representados em um unico diagrama de atividades. ApoOs entrar
na tela de gerenciamento de banco de dados, estardo disponiveis ao usuario as
opc¢Oes de acordo com suas permissdes, como citado anteriormente. Escolhida a
opcdo, serdo listados os elementos contidos na tabela correspondente. O usuério
pode optar por inserir um novo elemento no banco de dados ou entéo selecionar um

dos ja existentes para atualizar suas informacdes ou exclui-lo.
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|
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Figura 3.9 - Diagrama de atividade do caso de uso: gerenciamento do banco de dados
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3.4.2. Casos de uso de gerenciamento de pacientes

3.4.2.1. Caso de uso: Gerenciamento de pacientes

Este caso de uso envolve a inclusédo e a alteragédo dos dados de cadastro de
pacientes, sendo funcbes do enfermeiro. Assemelha-se com 0s casos de uso
anteriores de gerenciamento do banco de dados e de usuarios.

O enfermeiro foi designado, por facilidade, como quem registra os pacientes
gue acessam o hospital. No entanto, poderia ter sido criado um outro ator exclusivo
para esta acdo. Para registrar 0os pacientes, o enfermeiro acessa a péagina de
gerenciamento de pacientes e escolhe entre as opcdes de cadastro, caso seja um
paciente novo, ou alteracéo de dados, caso o paciente ja tenha frequentado o hospital.
No primeiro caso, deve preencher os dados da maneira suportada pelo sistema e é
feita checagem da existéncia do paciente na base de dados. No segundo, deve
primeiro selecionar o paciente para entéo alterar os dados.

Vale ressaltar que este cadastro contém apenas as informacdes pessoais
(como nome e endereco), e ndo informac¢des médicas e/ou técnicas, como pode ser

constatado no diagrama entidade-relacionamento apresentado anteriormente.



actGer_Paciente)

?

Abrirtela de
gerenciamento de
pacientes

Listar pacientes ]
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] Selecionar paciente

dalista
mensagem Inserir dados
de falha
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Mensagem de
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Figura 3.10 - Diagrama de atividade do caso de uso: gerenciamento de paciente
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3.4.2.2. Caso de uso: Inicio de consulta médica a paciente

Como mostrado anteriormente nos diagramas de caso de uso, este caso serve
como ponto de partida para outros quatro casos de uso. O médico entra na tela de
inicio de consulta médica, onde séo listados todos o0s pacientes para que 0 em questao

seja selecionado.

actinicic_Consulta )

Abrir tela de inicio
de consulta medica

Listar pacientes

Selecionar paciente
dalista

Figura 3.11 - Diagrama de atividade do caso de uso: inicio de consulta médica a paciente

3.4.2.3. Caso de uso: Gerenciamento de ficha médica de paciente

As fichas médicas tém como finalidade retratar o quadro de saude dos
pacientes ao longo das suas diversas passagens pelo hospital. Registram peso, altura
e uma descricdo geral do estado de saude do paciente. Este caso de uso permite ao
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médico incluir e alterar estas fichas durante uma consulta com seu paciente. Para tal,
deve, ap0s ter dado inicio a consulta, selecionar a op¢do de cadastro de dados

médicos e entdo inserir os dados.

actGer_Ficha_Paciente)

?

Iniciar consulta

medica
4 N
Selecionar
gerenciamento de
fichas
\ 7

Listar fichas

\ .
F —
Incluir ficha Selecionar ficha
. r
Inserir dados
[alterar]

Exibir [excluin]
mensagem .

de falha

Confirmar excluséo

[falha] ~ J{

Mensagem de
[sucesso] SLCess0

\

Figura 3.12 - Diagrama de atividade do caso de uso: gerenciamento de ficha médica de paciente
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3.4.2.4. Caso de uso: Inclusao de doenca de paciente

Juntamente ao gerenciamento das fichas médicas do paciente, 0 médico pode,
ao longo de uma consulta, inserir na base de dados uma nova doenca para o paciente.
Para isso deve acessar a pagina de inclusdo de doencas e simplesmente selecionar
a doenca a ser incluida. Vale mencionar que se optou por ndo haver a possibilidade

de delecédo dessas doencas, de forma que sirvam também como historico.

actinclusac_Doenca )

Iniciar consulta
medica

Selecionar incluséo
de doencgas

Listar doencas

Selecionar doenca

Mensagem de
SLCesso

Figura 3.13 - Diagrama de atividade do caso de uso: incluséo de doenca de paciente
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3.4.2.5. Caso de uso: Prescricdo de medicamento

A prescricdo de medicamento pode ser feita pelo médico apos a avaliacdo do
estado de saude do paciente. Para isso, ap0s o inicio da consulta, deve selecionar a
opcéao de prescricdo de medicamento. Deve regular a quantidade de medicamentos a
serem inseridos e, em seguida, incluir dosagem, frequéncia, datas de inicio e término
do uso e descricdo para cada um deles. Em seguida, o sistema avalia os dados da
prescricdo, buscando por possiveis interacbes. Caso o sistema detecte alguma

irregularidade, o médico é avisado e tem a opcéo de refazer a prescri¢ao.

actPrescricao_Med)

?

4 ™\

Iniciar consulta
medica

. J

L
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Selecionar
prescricéo de

medicamento
N

4 ™)

Definir guantidade
de medicamentos

. J

|

4 ™)

Inserir dados do
prontuario

. J

y

4 ™)

Analise pelo
sistema

. J

[irregularidades]

Mensagem de
sucesso

®

Figura 3.14 - Diagrama de atividade do caso de uso: Prescricdo de medicamento
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3.4.2.6. Caso de uso: Prescrigédo de alta

Durante uma consulta, o médico pode decidir prescrever alta para o paciente. Dentro
da tela de consulta, seleciona a opgéo de prescricédo de alta e preenche o motivo para
tal.

actPrescricao_ﬂlta)

Iniciar consulta
medica

Inserir dados da alta

L

Mensagem de
SUCesso

p— p— e p—

Selecionar
prescricdo de alta

Figura 3.15 - Diagrama de atividade do caso de uso: Prescricdo de alta

3.4.2.7. Caso de uso: Confirmacao de prescricéo



28

Este caso de uso € usado pelo farmacéutico como uma segunda checagem da
seguranca do que o médico prescreveu. O farmacéutico analisa a prescrigdo como
um todo, mas foca nas possiveis interacdes entre mdultiplos medicamentos e
componentes prescritos. Além disso, controla quais prescricdes podem estar ativas
analisando também os estoques da farmacia hospitalar. Para confirmar uma
prescricdo, acessa a pagina de confirmacdo de prescri¢cdes, seleciona a prescricdo

desejada de uma lista de pendéncias e a confirma.

actConfirm_Presc )

?

[ Abrir tela de
confirmacao de
I prescrigdes

Listagem de
pendéncias

Selegdo da prescricao

Analise da prescricdo

[ Confirmacé&o ]

Mensagem de
SLCesso

®

Figura 3.16 - Diagrama de atividade do caso de uso: Confirmacao de prescricéo
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3.4.2.8. Caso de uso: Emissao de cronograma de medicacéo

Visando facilitar a rotina dos enfermeiros e garantir que todos os pacientes
recebam sua medicacao nos horarios previstos, os enfermeiros podem, através deste
caso de uso, conseguir um cronograma completo das administracées de medicamento
previstas para aquele dia no hospital. Para isso, acessam a tela de emisséo de
cronograma a partir da sua pagina inicial. O sistema, entdo, checa as administracées

a serem realizadas naquele dia e as ordena cronologicamente.

actEm\ssao_Cronograma)

$

Abrir tela de emisséo de
cronograma

Listagem em ordem
cronologica

o

Figura 3.17 - Diagrama de atividade do caso de uso: Emisséo de cronograma de medicagéo

3.4.2.9. Caso de uso: Registro de administracdo de medicamentos

Em continuidade ao caso de uso anterior, oS enfermeiros devem registrar no
sistema cada vez que medicam um paciente. Por meio da tela de administracao de
medicamentos, recebem a lista de administracées do dia, selecionam e confirmam a

administracdo em questao.
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actReg_Adm_MedJ

4 )

Abrirtela de administracao
de medicamentos

. Wy

8 )

Mostrar lista de
administractes dia

Selecionar administracéo

Confirmar administrag&o

Mensagem de sucesso

®

Figura 3.18 - Diagrama de atividade do caso de uso: Registro de administracdo de medicamentos

3.4.2.10. Caso de uso: Registro de ocorréncia

Os enfermeiros devem ainda registrar ocorréncias pontuais, geralmente nao
esperadas, como complicacbes do quadro médico do paciente, reacdo adversa a
medicamentos, problemas na administracdo dos medicamentos etc. Fazem isto
acessando a tela de registro de ocorréncias, selecionando o paciente envolvido e

preenchendo o formulario com os dados necessarios.
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actReqg Ocorrencias )

Abrirtela de registro
de ocorréncias

Listar pacientes

Selecionar paciente
dalista

N
Inserir dados da
ocorréncia

Mensagem de
5UCEesso

®

Figura 3.19 - Diagrama de atividade do caso de uso: Registro de ocorréncias

3.5. ARQUITETURA

A arquitetura utilizada no sistema foi a de framework MVC, na qual o sistema é

dividido em trés partes: Modelo (Model), Visdo (Views) e Controlador (Controller).
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Nessa arquitetura, a visdo torna-se responsavel por exibir o layout da pagina com os
dados necessarios para o cliente, 0o modelo gerencia as informacdes da base de dados
e as logicas do negdcio e o controlador responde as acdes do usuario, fazendo as
requisicées e acessando o modelo.

A implementacéo das logicas dos modelos e do controlador foi feita baseada
em linguagem Java, enquanto as visfes foram implementadas em JavaScript, de
modo que usam o protocolo de comunicacdo HTTP para a troca de informacdes com
o cliente. Para a implementag&o do webservice, foi utilizado o servidor de aplicagao
open source Glassfish.

Os modelos fazem a conexao com o banco de dados, requisitando e alterando
os dados nele presentes. O banco de dados foi implementado em MySQL e populado
inicialmente com informacdes em todas as tabelas (apresentadas no diagrama

entidade-relacionamento) para a realizacdo dos primeiros testes.

3.6. DIAGRAMAS DE CLASSE

O diagrama de classes descreve os tipos de objetos no sistema e seus
relacionamentos. Cada classe é representada por seu nome, atributos e métodos, e
em conjunto com as associagdes, mostra a estrutura utilizada pelo sistema para
executar os casos de uso. Abaixo esta apresentado esse diagrama para o sistema,
estando omitidos os métodos basicos “get” e “set” dos atributos de cada classe. As
classes apresentadas representam o modelo de negécios da aplicacdo, ou seja, a

camada model.
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9

Interacao
Doenca - idinteracao - int Companente
- idDoenca: int - descricaoltsraces : suing -idComponente - int
- nomeDoenca : string + incluirinteracao(intaracao : Interacao) : void - nomeComponsnte - string
- descricaoComponente : sinng

. + alualizarinteracao - Interacao)  void
+ incluirDosncaldosnca - Doenca) : void I :"“:”"EUE”WC”“TE'?MU ‘”‘e“’ltfo GEERE PR Tt dl‘ n + inclurCampanente(comp - Campanente) - vaid
+ sluaiizarDo joenca - Doenca) : void 4!‘:;';;;;‘;gi":"I:':"““‘f"l:f::m”9'“5“ e L + atualizaricomp - Componenta)” void

+ buscarPoriD(id: int) : Doenca + IstPorDoancaidDoonce - ) & + buscarPorlD{id- in) : Companenta

+ buscarPorhome(nome - string) - Doenca [ & ) LS + buscarPoriiome{nome : string) : Companents

« Bster): aerey + listarPorComponents(idComponente - int) - array e

+ listarPorPaciane{idPacients : int)  aray + listarPorlnteracao(interacao | teracac) : array

+ listarPorinteracaofidinteracao : int) - aray + listarPorMedicamento(med  Medicamento) - array

- descricaoDoenca . string

0.r
Ocorrencia
- idOcorrencia: int
- idUsuario - int gergnia
- idPaciente . int
- dataOcomencia: date
descricaoOcorencia  sting
+incluir()  void
+ alterar(oconencia . Ocorrencia) : void
+ buscarPorPacients(id - int): array
gerencia I
1 Medicamento
Pacients Usuario - iohedicamento  int
- nomeMedicamento - slring
- idPacients - int 1 - idusuario: int - descricaolledicamento | sting
- nomePaciente  string - idTipoUsuario - int
_ dataNsscPacianta - dats " email: sting + incluirbedicamento(med | Medicamento) - void
_ pesoPacients - int  senha - string + alterar(med - Medicamento) : void
T  nome : sting ) + incluirComponente(med : Medicamenta, comp : Componente) - void
" descricaoHistorico - siing + afualizarComponenta(mad  Medicamento, comp - Componants) - void
o gerencia +incluirUsuariof) : void + listarPorComponente{comp * Componants) * amray
+incluirPacienta) : void + excluirlsuario(id ' int) void + buscerPorMed camentaPrescricalid :inf) - aray
+axcluirPacientelid  int)- void +buscarPariDid - inf): Usuario
+atualizar(pacients - Pacienta)  void +buscaiPorEmaiiiemail  string)  Usuario s
+buscarPariD{id - int): Pacients + alualizar(usuario - Usuano] . void
+listarPacientes() - amay ./ +listar()” amay
+inclarDoenca(idDoenca  int) vold Alta
+listerDoencas(paciente  Pacients)  array
~idARa int
-idUsuario " int
1 -idPacients : int
- dataAka - data

descricaoAla  sliing

+inclirAltaata - Alta) - void
+ eualizar(alla | Ala) - void
+ buscarPorPacienta(id - int) - array

MedicamentoPrescricao

- idMedicamentoPrescricao . int
- idPrescricac © int

- idMedicamento : int

- datalnicio - date

- dataTemino - date

- freguencia  int

FichaPaciente

-idFicha: int
-idPacianta * int
- dataFicha . date

- pesaint - dosagem - int
- altura - int - descricao  string
historico  string
. icaa) : void

+ elualizarMedicamentoPrescricao(medpresc | MedicamentoPrescrcac)  void
+ kstarMedPrescPorPrescipresc | Prescrican) - amay

+ starMedsPorPresc(presc Prescricao).armaylidMedicamento | int) . array

+ buscarlDURImo) - int

+ incluirAdmsMedPresc(medpresc | MedicamentoPrescricao)  void

+incluirfficha : FichaPacients) : void
+ atuslizarificha - FichaPaciente) woid
+ buscarPoriD(int . 1d) . FichaPaciente
+ buscarMaisRecents(pacients : Paciente) : FichaPacients
+ listarPorPaciente(paciente - Paciente) . FichaPaciente

1

Prescricao

- idPrescricao | int - idAdmMedPresc : int
-igUsuano int . - iaMedPresc: int
- idPacients - int ! - datahdm dale

flagAprovacao - boclean - flagAdm - boolean

+incluirf AdmiMedic iceo) void

+ gtualizarFlag(id - int, flag - baolean) ; void

+buscarPorD{id : int) - AdmMedicamentoPrescricaa
+listarPorData(data | date)  AdmMedicamentoPrescricac

+ listarPorMedPresc(medprest | MedicamentoPrescricao) - array

+incluirPrescricao() - void
+ alualizarFlag(fleg : boolean) : void

+ buscarPorlDiid - int) - Prescricao

+ buscarDURima(id i)  Prescrican
+listarPorPacienta(pacients - Pacients) - anay
+istarPorFlag(fiag : boolean) - amay

Figura 3.20 - Diagrama de classes do sistema

3.7. DIAGRAMA DE SEQUENCIA

Os diagramas de sequéncia tém como objetivo representar, de forma simples
e logica, onde e em qual ordem ocorrem 0s processos envolvidos em cada caso de
uso. Desta forma, foram elaborados estes diagramas de forma que pudessem
representar melhor o funcionamento do sistema, junto aos diagramas de atividade.

Para simplificar estas representacdes, 0s requests entre as visdes e 0 controlador
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foram omitidos. Os diagramas estao apresentados agrupados da mesma maneira que

os diagramas de atividades.

3.7.1. Casos de uso: usos basicos e gerenciamento do banco de dados

3.7.1.1. Caso de uso: Login

O usuério acessa a pagina de login e recebe um formulario para
preencher seus dados. Ao envia-los, pesquisa-se na base de dados, pelo método
“buscarPorEmail”’, o usuario com o e-mail informado. Caso seja encontrado, é entdo

testada a senha para permitir o acesso.

sdLogin J

% Vis&o e Controlador Usuario
- Usuario |
| 1. acessa pag. login() ’J_

F—A

T 2. envia dados() >

[se usuario n&o existe] |
1

3. informa falha()

at | [se incorreto]
5. informa falha()

r [se correto]
| 6. redireciona para main()

Figura 3.21 - Diagrama de sequéncia: login
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3.7.1.2. Casos de uso: Gerenciamento de Usuarios

O gerente acessa a pagina e recebe uma lista dos usuarios, a partir do uso do
método “listar” da classe “Usuario”. Apos selecionar o usuario, recebe o formulario
para preenchimento dos novos dados que, quando submetido, modifica a tabela de

usuarios por meio da fungao “alterar”.

sd Ger_user J

Visao e Controlador Usuario

- Usuario T
| 1: acessa ger_users() |
| 1. apresenta pag.() J

1

listagem como ocorre na consulta ao bd

ref

[
2:lseleciona editar ou insex

alt [se inserir]
| pag. incluséo()

| 4 insere dados()

5. incluirfusuario) /|j

| [se alterar]

| 6. pag. edicéo()

| 7 insere dados()

8. alterar(usuario)

"

T !

_ | |
Slinforma sucesso ou faha(h |
|

| | |

Figura 3.22 - Diagrama de sequéncia: gerenciamento de usuarios
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3.7.1.3. Caso de uso: Alteracao de dados pessoais

O usuério acessa a pagina de alteracédo de dados pessoais, recebe o formulario
com os dados e o envia para o sistema, que modifica a base de dados por meio da

funcao “alterar” da classe “Usuario”.

sd Dados_Pessoais )

% Visao e Controlador Usuario
- Usuario |
1. acessa pag. dados pessoais() ’

2: preenche dados()

|
|
|
1.1: apresenta pag.() |
|
|
|
|

|
| 2.1: alterar(usuario)
3. informa resultado() |

|

—— -1

Figura 3.23 - Diagrama de sequéncia: alteracdo de dados pessoais

3.7.1.4. Caso de uso: Consulta ao banco de dados

Apdés acessar a pagina, o usuario recebe as opcdes de consulta de dados.
Entdo, sdo buscados na base de dados, por meio dos métodos “listar”, todos os dados
referentes a categoria escolhida, mais os dados essenciais para a definicdo do objeto,
como componentes, no caso da selecdo de medicamentos, ou doencas e
componentes, no caso da selecdo de interacdes. Feita a busca, os dados séo

apresentados ao usuario.
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sd Consulta_DB J
| Visao e Controlador | | Doenca | | Componente | | Medicamento | | Interacao

: USLljérIO T T T T T

1 acessa consulta_db(. | | | | ‘

)| 1: apresenta pag () : : : }

I I I I I

| _2: seleciona objeto() [ : : : }

u alt [se doengas] : : : 1

: 2.1 listar{) : Vector | | | I
L] | ..

: [se componentes] | | |

| 2.2 listarf() | | |

| | ’LI | I
| R S L oo [

| [se medicamentos] 2|.3. listar() . Vector | | }

I

| 2.4 listarPorMedicamento() : Vector | /u I

| | ’LI | |
| R SEETEETTEEY CEEEPEEREEEE EEECTERLLEEE SRR

| [se Interagbes] | 2 5 listar() wector | [

| [ p: listarPorinteracao() : Vectoﬂ [ [ /u

I I

: 2.7 IistarPorInter;lfaL()' Vector | | |

L | ’U | I

| | | . I |

h\ - apresenta dados() | | | | |

l !
Figura 3.24 - Diagrama de sequéncia: consulta ao banco de dados
3.7.1.5. Caso de uso: Consulta a dados de pacientes

A consulta a dados de pacientes tem funcionamento bastante semelhante aos
outros casos de consulta ao banco de dados, usando o método ‘“listar” da classe
“Paciente”. Além disso, lista as doencas de cada paciente, por meio do método
“listarPorPaciente” da classe “Doenca”, bem como apresenta informagdes da ultima
ficha médica registrada para cada um deles, utiizando o método

“buscarMaisRecentePorPaciente” da classe “FichaPaciente”.
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sd Consulta_Paciente )

% Visao e Controlador Paciente Doenca FichaPaciente
- Usuario T

ﬂﬁcessa consulta_pacientg(

|
|
|
|
T |
|

7

2 listar() : Vector

3 listarPorPacientg() - Vector

Y

o

|

|

4 buscarMaisRecentePorPaciente() - Yector

| |
| |
| |
| |
| |
| |
I I

apresenta dados() |

=

Figura 3.25 - Diagrama de sequéncia: consulta a dados de pacientes

3.7.1.6. Casos de uso: Gerenciamento de doencas, interacdes, medicamentos e

componentes

O gerenciamento da base de dados envolve processos semelhantes aos
da consulta a base de dados. Apds acessar a pagina e receber as opcdes de objetos
da base de dados de acordo com suas permissdes, 0 Usuario seleciona o que quer
gerenciar. Sao entdo apresentados os dados ja existentes com relacdo a tal objeto,
como ocorre na consulta. O usuario escolhe se deseja inserir um novo elemento ou
editar um ja existente e em seguida recebe o formulario. Caso tenha escolhido
doencas ou componentes, simplesmente insere os dados e estes séo inseridos pelos
métodos “incluir’ ou “alterar” das respectivas classes. Caso tenha escolhido
medicamento ou interacdo, deve também definir o nimero de componentes e doencas
a serem relacionados. Vale mencionar que o sistema checa em seus métodos se ja

ha na base de dados elementos iguais aos que estéo tentando ser inseridos/alterados.



sd Ger DB J

| Visao e Confrolador | | Doenca | | Componente | | Medicamento | | Interacao
: JstlJan:n T T T T T
|1 acessa ger_db() | : | ‘ |
| | A.1: apresenta pag () | : } :
| | | \ |
5
2 seleciona objeto() <, | : : } :
j | | \ |
ref
listagem como ocorre na consulta 2o bd
| I I T I
3lseleciona editar ou insed()| | | | |
| | \ |
alt [seinserir] I ! I !
21: pag. inclusdo() : : } :
j | | \ |
4:insere dados() ) | | | | |
| | [ |
T : | | \ |
a [se doenga] | | | |
2.2V incluir(doenca) [ | ‘ |
_____ [ PR SRR MUPIRPUPUPIUY IS
[se componente] | | |
23 \rc\uw(camporgnte) | } :
I
----- T D T ) 1 e LT E T
[se medicamento] | | | |
2 4 incljiir(medicamento) | | |
Iqop [gtd. componentes] ) [ : Lr :
2.5 incluirComponente(medicamgnto.componente) | | |
i )
| il \ |
””””””””” e e

[se interagde]

o

o

=1

3

g

2

@

5

a
1o
1=

p [aid. doengas) )

P I incluirDoenca(interacao, doenca)

of

1
p [otd. componentes) ) i

2 & incluirComponente(interacdo, componente)

[se alterar]
5: pag. edigéo()

6: insere dados()

[— N

-~

|
|
\g{_nrma sucesso ou falha()l

3.7.2.

Figura 3.26 - Diagrama de sequéncia: gerenciamento do banco de dados

Casos de uso de gerenciamento de pacientes

39
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3.7.2.1. Caso de uso: Gerenciamento de pacientes

O diagrama de sequéncia deste caso de uso foi omitido, dada sua simplicidade
e funcionamento semelhante ao gerenciamento de outros elementos da base de
dados. Basicamente, o usuério acessa a se¢ao, recebe uma lista dos pacientes (como
é feito na consulta), seleciona editar um paciente ja existente ou inserir um nome e
envia os dados para o sistema, que utiliza os métodos “incluir’ ou “alterar” da classe

“Paciente”.

3.7.2.2. Caso de uso: Inicio de consulta médica a paciente

Este caso de uso também é bastante simples. Basicamente, o médico acessa
a pagina de consulta médica e recebe uma lista dos pacientes da mesma forma que
ocorre na consulta a pacientes. A partir disso, seleciona um dos pacientes e é
redirecionado para a pagina seguinte, onde pode dar prosseguimento a outros casos

de uso.

3.7.2.3. Caso de uso: Gerenciamento de ficha médica de paciente

Uma vez que o paciente foi previamente selecionado no inicio da consulta
meédica, ao acessar esta pagina o usuario recebe do sistema uma lista das fichas
médicas em nome do paciente especificado. Esta lista, ordenada por data, é
requisitada por meio do método “listarPorPaciente”, da classe “FichaPaciente”. Entao,
0 usuario escolhe se deseja editar uma destas listas ou inserir uma nova. Preenche
os dados do formulario e submete para o servidor, que utiliza os métodos “inserir’ ou
“alterar” dessa classe para completar a requisi¢cdo, apresentando ao usuario a

mensagem de sucesso ou falha.
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sd Ger_ficha J

% Visdo e Controlador FichaPaciente
- Usuario T

1. acessa ger_ficha() |

| 2 listarPorPaciente(paciente) : Vector

3 apresenta pag () | /u

o

4 seleciona editar ou inserir()

-

alt [se inserir]

|

|

|

|

|

|

n |
5. pag. incluséol) |
|

|

|

|

|

|

|

6. insere dados()

7 incluir(ficha)

10: alterar(ficha) /|j

11: informa sucesso ou falha()

T
!

Figura 3.27 - Diagrama de sequéncia: gerenciamento de ficha médica de paciente

3.7.2.4. Caso de uso: Inclusao de doenca de paciente

Ao acessar esta pagina, o usuario tem acesso a lista de doencas, seleciona a
doenca que deseja associar ao paciente e submete ao sistema. Sao utilizados os

métodos “listar”, da classe “Doenca”, e “incluirDoenca”, da classe “Paciente”.
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sd Doenca_Paciente )

% Viséo e Controlador Doenca Paciente
- Usuario

1. acessa doenca_paciente()

| 2 listar(): Vector

| 3: apresenta pag.() |

4 selecionar doencal()

{
- —

| 5. informa resultado()

u

|
|
|
|
|
|
|
4.1:incluirDoenca(dpenca, paciente)
|
|
|
|

Figura 3.28 - Diagrama de sequéncia: inclusdo de doenca de paciente

3.7.2.5. Caso de uso: Prescricdo de medicamento

Este é o0 caso de uso mais complexo e qgue demanda maior esfor¢co do sistema.
O usuério acessa a pagina de prescricdo, define a quantidade de medicamentos a
serem inseridos e preenche os dados necessarios. O controlador requisita do modelo
a lista de doencas do paciente, a lista de interacdes destas doencas, 0s componentes
envolvidos nestas interacdes e os medicamentos que contém estes componentes,
usando, respectivamente, os métodos ‘listarPorPaciente” (classe “Doenca”),
“listarPorDoenca” (classe “Interacao”), “listarPorinteracao” (classe “Componente”) e
“listarPorComponente” (classe “Medicamento”) para realizar a checagem de
interacbes entre doencas do paciente e medicamentos prescritos. A checagem de
medicamento ja ativo é feita buscando as prescri¢coes do paciente e os medicamentos
destas prescrigdes, utilizando ‘“listarPorPaciente” (classe “Prescricao”) e
“‘listarMedPorPresc” (classe “MedicamentoPrescricao”), respectivamente. A
checagem de dosagem é feita comparando a dosagem atribuida na prescricdo com o
valor da multiplicagdo da dosagem recomendada do medicamento e a massa do
paciente, utilizando as informacdes obtidas pelos métodos “buscarPorld” das classes
“‘Medicamento” e “FichaPaciente”. A ultima checagem realizada compara se o0s

medicamentos prescritos interagem negativamente entre si ou com outros
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medicamentos ativos no momento. Para isto, buscam-se os medicamentos ativos (j&
requisitados na checagem de medicamento ja ativo), os componentes dos
medicamentos ativos e dos a serem prescritos e as interagdes destes componentes,
utilizando os métodos ‘listarPorMedicamento” (classe “Componente”) e
“listarPorComponente” (classe “Interacao”).

Realizados os testes, a prescricdo pode ou ndo ser aprovada. Se aprovada, a
prescricao € inserida, seguida dos medicamentos desta prescricdo e dos horarios de
administracdo de cada um destes medicamentos, por meio das fungdes “incluir’
(classe “Prescricao”), “‘incluir” (classe “MedicamentoPrescricao”) e
“‘incluirAdmsMedPresc” (classe “MedicamentoPrescricao”). Caso o teste falhe, o

motivo é apresentado ao usuario junto ao formulario para reenviar os dados apos a

sd Consutta_DB J
Doenca " Componente || Medicamento ” nteracac || Srescricao ” FichaPaciente " MedicamentoPrescricao
T T T T I
| | | | |
I | | I |
I | | | |
| | | | |
| | | | |
| | | | |
| | | | |
] | | | |
| 2.1: listarPorPaciente(paciente) . Vector | I | | ‘
| | | | |
| 2.2 istafPorDoencaldoenca) Vector ! : }
T T
|
N " | | |
| 2.3 listarPorinteracaofinteracac),: Vecto ! i | |
t
|
| | U | | |
| 2.4 listarPorComponentelcomponente)  Vectol | | |
I | | |
| 25 checa int. meds. e doencas( | | | | |
|
| I | | | |
| | 3 istarPorPacientelpaciente) - Vector | | |
T [ I |
| L | | 26 listarMedPorPresc(prescrican) - Vectoy |
|
| chaca meds. ativos() | | | |
| :l | | | | |
I | | | |
| | 4 byscarPoriD(d)  Paciefte | | |
| H
| | | | |
| M buscarPerD{ig) Medicamen | | | |
|
| 29 checa dosagens{) | | | | |
| | | | | |
- | | | | |
| 5 listarPorMedicamento(medicameqto) - Vector | | | |
|
210, rsPordomsonente(compontee) - Vect ! ' ‘
| H 2.10: istarPorGomponente(componégte) : Vector i |
T
| 211 checaint meds. e meds { | | | |
|
| I | | I |
| | | | | |
| I | | | |
I | | | |
e I I I I |
| | | | |
O I | | | |
I | | | |
| T I | | | |
I + B | 4 ' 4 |
| | 3 1. incluir(préscricaa) | |
T [
} & incluirimedpresc) L |
| 9 incluirAdmsMedPresc(medpresc)
|
! | [
hg informa resuitadol

Figura 3.29 - Diagrama de sequéncia: Prescricdo de medicamento
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3.7.2.6. Caso de uso: Prescrigédo de alta

A prescricao de alta requer que o usuario apenas indique o motivo e a data da
alta no formulario apresentado quando acessa a pagina. O sistema, entdo, utiliza o
meétodo “incluir’, da classe “Prescricao”, para concluir a operagao, apresentando o

resultado ao usuario.

sdPresc_Alta J

% Visao e Controlador Alta

: U5L|Jério |
1. acessa pag. alta()

4

1 1: apresenta pag.()

2 preenche dados()

2.1 inserir(alta)

|
|
f

2rinforma resultado)

Figura 3.30 - Diagrama de sequéncia: Prescricdo de alta

3.7.2.7. Caso de uso: Confirmacao de prescricéo

Ao acessar esta pagina, o usuario recebe uma lista de todas as prescri¢cdes
com aprovacao ainda pendente, o que é requerido do banco de dados por meio do
meétodo “listarPorFlag”, da classe “Prescricao”. Ao selecionar uma dessas prescrigoes,
recebe a descricdo completa da mesma e tem a op¢do de confirma-la. Os dados da
prescricdo sado requisitados pelos métodos “listarMedPrescPorPresc”, da classe
“MedicamentoPrescricao”, e “buscarPorID”, da classe “Medicamento”. A alteragao na

prescricao € realizada utilizando “atualizarFlag”, da classe “Prescricao”.
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sd Confirm_Presc J

Usuario

Vis&o e Controlador | Prescricao " MedicamentoPrescricao ” Wedicamento
\ \

Lj 1. acessa ger_ficha() }
) ‘
\

| 2 listarPorFlag() : Vector

|
|
|
|
| 3 apresenta pag () u /u |
|
|
|
|
|

| \

| \

| \

L 4 1 listarMedPrescPorPresc ﬂ:rescncao Vector
\
\
\

5. buscarbor\DUd) . Medicamento
\

4 seleciona item()

6. apresenta dados() -

w
|
W

7. confirma presc.() ’_!_

\
\
\
\
\
\
7.1: atualizarFlag(prescrican) ‘
7.2- informa resultado() ’D
\
\
\
I

!

-——{

Figura 3.31 - Diagrama de sequéncia: Confirmacao de prescrigcao

3.7.2.8. Caso de uso: Emissao de cronograma de medicacdo

Para que o usuario receba a lista dos medicamentos a serem administrados
naquele dia, em ordem cronoldgica, sdo utilizados os métodos “listarPorData”, da
classe “AdmMedPresc” e “buscarPorID”, da classe “MedicamentoPrescricao”. Como
a emissao de cronograma segue o mesmo procedimento do inicio do caso de uso de

registro de administracdo, esse diagrama foi omitido.

3.7.2.9. Caso de uso: Registro de administracdo de medicamentos

Nesta pégina, o usuario pode, apds receber o cronograma das administragées
diarias, marcar a administragcdo como realizada. O sistema entdo altera a flag do
registro desta administragdo, utilizando o método “atualizarFlag” da classe
‘“AdmMedPresc’.
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R

Usuario

sdReg_Adm_Med J

Vis&o e Controlador

|

g] 1. acessareg adm() /|::|
\

|

4. apresenta pag.()

MedicamentoPrescricao

AdmMedPresc

2! listarPorData(data) : Veftor

3: buscarPorlD(id) : MedicamentoPrescricao_ |

5. selecionar adm ()

U

6. informa resultado()

g

5.1: atualizarFlag(admmedpfesc)

I
]

P

!
!

Figura 3.32 - Diagrama de sequéncia: Registro de administracdo de medicamentos

3.7.2.10. Caso de uso: Registro de ocorréncia

Por fim, o registro de ocorréncia também é bastante simples e assemelha-se a

prescricdo de alta. O usuario seleciona de uma lista o paciente envolvido na

ocorréncia, preenche a data e a descricdo e submete. S&do utilizados os métodos

“listar”, da classe “Paciente”, e “incluir’, da classe “Ocorrencia”.

sd Reg_Ocorrencia J

X

- Usuario

Visdo e Controlador Ocorrencia

1.1: apresenta pag.()

|
1. acessa pag. ocorréncial) ’ﬂ
|

2. preenche dados()

E
i

3. informa resultado()

!

9

/ﬂ 2 1. inserir(ocorrencia)

Figura 3.33 - Diagrama de sequéncia: Registro de ocorréncias
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4. DESENVOLVIMENTO

Uma plataforma web foi desenvolvida para atender aos casos de uso que foram
especificados anteriormente. A seguir, estdo apresentadas as telas de interface
desenvolvidas, arquitetadas de maneira simples e concisa para facilitar o bom uso
pelos usuarios. Desta forma, busca-se reduzir o espagco para erros operacionais
provenientes de dificuldades no entendimento da plataforma desenvolvida, o que é de

extrema relevancia dado o contexto no qual serd utilizada.

4.1. USUARIO

A sequir serdo exibidas as paginas destinadas a todos o0s usuérios cadastrados
do sistema.

4.1.1. Pagina Inicial
A pagina inicial do software apresenta algumas informacdes sobre o que a

plataforma oferece ao cliente, além de possuir a opgado de “Login” e de entrar em

contato com os desenvolvedores.
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BEM VINDO AO
HOSPITALAPP

EVITE OS ERROS, PROCURE A SAUDE!

CONHECA MAIS SOBRE O HOSPITALAPP

IN'EF‘ACA:‘«G FICHA CADASTRAL DO PPESCQ\Q;:\O SEGURA
MEDICAMENTOSA PACIENTE

um banco A fich

tral para

ENTRE EM CONTATO

_ )

Figura 4.1 - P4gina inicial do Software

4.1.2. Telade Login

A tela de login solicita o e-mail e a senha para o usuario. Ndo existe a
possibilidade de se cadastrar no aplicativo, uma vez que foi pensado de forma que o
acesso seja restrito aos profissionais de um ambiente especifico. Portanto, o login s6
pode ser feito pelos usuarios ja cadastrados no sistema.
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HOSPITALAPP #AHome
LOGIN

Figura 4.2 - Pagina de login

4.1.3. Tela Principal

Quando o usuério logar no sistema, ele seréa redirecionado para a pagina inicial.
Além da saudacdo com o0 nhome do usudrio, a pagina ird mostrar as op¢des do usuario,
que variam de acordo com o tipo de usuario logado e seus respectivos casos de uso,
como pode ser visto na Figura 4.3 - Pagina da tela principal.
Uma opcao de “Logout” também € exibida no canto superior direito da tela,
possibilitando com que o usuario volte a tela inicial, além da opgdo “Home”, que volta

para a tela principal.

HOSPITALAPP #ilome GLogout

BEM VINDO, EDUARDO KAVAI

CONSULTA AQ BANCO DE DADOS GERENCIAMENTO DE USUARIOS

ALTERAGAO DE DADOS PESSOAIS

Figura 4.3 - P4gina da tela principal
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4.1.4. Consulta a Banco de Dados

Uma das opcbes de qualquer usuario € consultar os bancos de dados de
medicamentos, componentes, doencas e interacfes. Essa pagina permite que os
usuarios estejam cientes de todas as interacdes que 0 sistema possui em seu banco
de dados, possibilitando uma prescricdo segura e a verificagdo da necessidade de
atualizacoes.

Na pagina do banco de dados de medicamentos, os remédios sdo mostrados
em forma de lista, trazendo além da descricdo daquele medicamento, seus
respectivos componentes. Tais componentes sdo listados na pagina do banco de
dados de componentes, trazendo também suas descri¢des.

O banco de dados de doencas lista todas as doencas presentes no sistema,
além de mostrar a sua descri¢do. Por ultimo, a pagina do banco de dados de interacédo
mostra aos usuarios se a interacdo é positiva ou negativa, além de mostrar quais
componentes ou doencas estéo atreladas aquela interacao.

Todas as péaginas de banco de dados possuem, além dos botfes de “Logout”e
“‘Home”, um botéo para voltar a pagina inicial de consulta. As paginas do ServiceWeb

podem ser vistas nas imagens a seguir.

HOSPITALAPP #tome  OLogout

CONSULTA AO BANCO DE DADOS

MEDICAMENTOS COMPONENTES
DOENGAS INTERAGOES

Figura 4.4 - P4gina consulta a banco de dados

HOSPITALAPP MvVoltar  MHome OLogout

CONSULTA A MEDICAMENTOS
STA DE MELC AMEN

Nome Descricdo Componentes

Figura 4.5 - Pagina do banco de dados de medicamentos
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HOSPITALAPP #voltar  MHome OLogout

CONSULTA A COMPONENTES
LISTA DE COMPONENTES

Nome Descricao

Cafeina Dilatacao dos vaso:

Acido Ascorbic Ajuda a resistir 35 doengas no coragao

Dipirona Mon

atada Analgésico e antitermico

Maleato de Clorfeniramina Tratamento dos sintomas da gripe

Figura 4.6 - Pagina do banco de dados de componentes

HOSPITALAPP Mvoltar  #Home OLogout

CONSULTA A DOENCAS

LISTA DE DOENGAS
Nome Descrigao
Cefaleia Dor de Cabeca
Gripe Resfriado, Febre, Constipacao
Fibriomialgia Dor Muscular
Glaucoma Doenca do Nervo Optico
Diarreia Aguda Fezes Frequentes e Abundantes

Figura 4.7 - P4gina do banco de dados de doencas

HOSPITALAPP #Voltsr  MHome OLogout

CONSULTA A INTERACOES

LISTA DE INTERAGCOES
Descricao Componentes Doencas

Negativa: Miosan & Glaucoma Cafeina, Cloridrato de Ciclobenzaprina Glaucoma

Figura 4.8 - P4gina do banco de dados de interacfes

4.1.5. Alteragdo de Dados Pessoais

Esta pagina permite que o usuario altere seus dados pessoais: tanto seu e-mail

de login como seu nome e sua senha.

NOME DO APP #Home OLogout

DADOS PESSOAIS
Eduardo Kavai

edkavai@gmail.com

Figura 4.9 - Pagina de alteracao de dados pessoais
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4.2. GESTOR

A seguir, estdo apresentadas as paginas do software referentes ao uso
exclusivo dos gestores do site. A Figura 4.10 - Pagina de gerenciamento de usuarios

mostra a pagina principal de um gestor.

4.2.1. Gerenciamento de Usuarios

Os gestores do software sdo os Unicos capazes de, além de modificar seus
proprios dados, modificar também os dos outros usuarios, com um adendo: a
possibilidade de modificar o tipo de usuéario.

A pagina em questao lista todos os usuarios do sistema, os ordenando por
cargo, dando a possibilidade de escolha ao gestor de escolher qual serd editado.
Existe também a funcionalidade de incluir um novo usuario, tornando os gestores 0s
anicos responsaveis pelo gerenciamento de todos 0s outros usuarios.

Ao clicar no botdo “Inserir’, o gestor sera redirecionado para a pagina de
cadastro de clientes, onde seréo requisitadas as informacdes do novo paciente. A
escolha do tipo de usuario € limitada nas Unicas op¢des possiveis, evitando com que
0 usudrio escolha um cargo inexistente.

Na pagina de edicdo de usuario, além de conseguir editar todas as
informacBes, o gestor também pode excluir aquele usuario, deletando suas

informacgdes do banco de dados.

HOSPITALAPP Shone  OLeset

AAO0AE

Figura 4.10 - Pagina de gerenciamento de usuarios
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NOME DO APP MVoltar  #Home OLogout

CADASTRO DE USUARIOS

Figura 4.11 - Pagina de cadastro de usuarios

NOME DO APP Mvoltar  Mome OLogout

ALTERACAO DE USUARIO

E-MAIL

Matheus Berloffa matheus berloffa@gmail c

ALTERAR

EXCLUIR

Figura 4.12 - P4gina de alteracé@o de usuarios

4.3. MEDICO

As paginas listadas a seguir sdo referentes aos casos de uso dos usuarios
médicos. A imagem a seguir mostra a pagina principal para um médico,

acrescentando as opg¢des “Gerenciamento de Doencgas” e “Consulta Médica”

HOSPITALAPP #Home GLogout

BEM VINDO, GREG

CONSULTA AO BANCO DE DADOS GERENCIAMENTO DE DOENCAS

ALTERACAO DE DADOS PESSOAIS CONSULTA MEDICA

Figura 4.13 - Pagina principal de um médico

4.3.1. Gerenciamento de Doencas

Ao clicar no botao “Gerenciamento de Doencgas” o usuario é redirecionado a

uma pagina que lista todas as doencas cadastradas no banco de dados, com suas
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respectivas descrigdes, além de um bot&do “Editar” ao lado de cada doencga. A pagina
também exibe um bot&o de “Inserir Doengas”.

A pagina de cadastro de doencas mostra ao usuario duas caixas de texto,
uma referente ao nome da doenca e outra referente a sua descri¢cdo. O botéao
“Inserir” adiciona as informacgdes escritas pelo médico no banco de dados.

A pagina de alteracdo de doencas permite aos usuarios duas funcionalidades:
a de modificacdo da doenca existente ou a sua exclusao do banco de dados. A
pagina traz duas caixas de texto, com as informacdes da doenca escolhida, evitando

com que o usuario se confunda e altere a doenca errada.

HOSPITALAPP 4oliar  #Home OLogout

GERENCIAMENTO DE DOENCAS

Nome Descrigao

Figura 4.14 - P4agina de gerenciamento de doencas
L NOMEDOAP e e Olee

CADASTRO DE DOENCAS

INSERIR

Figura 4.15 - Pagina de cadastro de doencas
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HOSPITALAPP 4Voltar  #Home OLogout

ALTERACAO DE DOENCAS

ALTERAR
EXCLUIR

Figura 4.16 - P4agina de alterac@o de doencas

4.3.2. Consulta de Pacientes

A pagina de consulta de pacientes, em um primeiro momento, traz a lista de
todos os pacientes presente no banco de dados, sua data de nascimento, sua ficha
meédica (data de entrada, altura e peso), o histérico do paciente e suas doencas. Além
dessas informacfes o médico pode escolher qual dos pacientes deseja fazer uma
consulta apertando o botdo “Selecionar’ presente a esquerda ao lado de cada
paciente, como pode ser visto na Figura 4.17 - Pagina inicial da consulta médica.

Ao selecionar um dos pacientes, sdo exibidas as seguintes opg¢des: “Ficha
médica”, “Prescricao”, “Alta” e “Inserir Doenga”, que serdo especificados a seguir. O
botdo “Voltar” no canto superior direito da pagina redireciona o usuario novamente a

pagina inicial de consulta, podendo escolher outro paciente para consulta.

HOSPITALAPP #Home  OLogout

CONSULTA MEDICA
NTE

Nome Data nascimento Ficha médica Histérico Doengas

Figura 4.17 - Pagina inicial da consulta médica
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CONSULTA MEDICA

Figura 4.18 - Pagina da consulta médica

4.3.3. Ficha Médica

Esta pagina lista todas as fichas médicas referentes ao paciente escolhido pelo
médico na pégina inicial da consulta médica. Além do nome do paciente, também séo
exibidas as datas em que as fichas foram criadas, e um botao “Editar’ que possibilita
a alteracao da ficha cadastral.

A pagina também apresenta um botao “Inserir Fichas” que redireciona o usuario
a pagina de cadastro de fichas. Como o médico ja fez a escolha do paciente
anteriormente, as Unicas informacdes que sdo requisitadas sdo o peso, a altura a
descricdo da ficha. A data é adicionada automaticamente e refere-se a data do
momento da incluséo.

Por outro lado, na pagina de alteracdo de ficha, o usuario pode editar a data,
que possui trés caixas de texto: do dia, més e ano. Além disso, 0 médico pode alterar

0 peso, a altura e também a descri¢céo da ficha.

HOSPITALAPP Mvoltar #Home OLogout
GERENCIAMENTO DE FICHAS
LISTA
Nome Dat

Figura 4.19 - Pagina de gerenciamento de fichas
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HOSPITALAPP 4Voltar  #Home OLogout

CADASTRO DE FICHA

INSERIR

Figura 4.20 - Pagina de cadastro de fichas

HOSPITALAPP Mvoltar  #MHome OLogout
ALTERACAO DE FICHA

Figura 4.21 - Pagina de alteracéo de fichas

4.3.4. Prescricao

Ao apertar o botdo “Prescricdo” o usuario € redirecionado a pagina de
prescricdo de medicamentos. Esta pagina mostra o nome do paciente que esta sendo
editado e a data atual, a qual sera a data da prescricdo. O usuario terd que escolher
0 medicamento que deseja prescrever entre as op¢Oes cadastradas no banco de
dados, a dosagem em miligramas, o intervalo em horas no qual o remédio deve ser
administrado, a data de inicio, a data de término e por ultimo a descri¢ao.

O botdo “+Medicamentos” e “-Medicamentos” alteram a quantidade de
medicamentos que serdo prescritos ao paciente. Ao apertar o botao “+Medicamentos”
o software adiciona outro campo para preenchimento do usuario, como pode ser visto
na Figura 4.22 - Pagina de prescricdo de medicamentos.

O software faz a verificacdo do medicamento e procura por interagcdes entre as
doencas do paciente e os medicamentos administrados, e retorna ao médico uma

resposta negativa caso aguele paciente ndo deva ser medicado como esta prescrito.
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HOSPITALAPP Mvoitar  #Home OLogout

PRESCRICAO DE MEDICAMENTOS

PACIENT DATA

MEDICAMENTO #1
- Medicamento -

DOSAGEM (MG NTERVALO (H

MEDICAMENTO #2

- Medicamento -

Figura 4.22 - Pagina de prescricdo de medicamentos

4.35. Alta

A péagina de prescricdo de alta possibilita ao usuario cadastrar a alta do

paciente, apenas sendo necessario a inclusdo da data da alta e de sua descricéo.

HOSPITALAPP #voltar  #Home OLogout

PRESCRICAO DE ALTA

Figura 4.23 - P4gina de prescricdo de alta
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4.3.6. Insercéo de doenca de paciente

Esta pagina permite com que o meédico escolha entre as doencas cadastradas
no banco de dados para adicionar ao paciente em questdo. A pagina mostra 0 nome

do paciente selecionado e o campo para insergcédo da doenca.

HOSPITALAPP Mvoltar  #Home  OLogout

INSERIR DOENCA DE PACIENTE

INSERIR

Figura 4.24 - P4gina de inserir doengas a um paciente

4.4. ENFERMEIRO

As paginas a seguir sdo as paginas destinadas aos usuarios do tipo enfermeiro.
Além das paginas citadas nessa secao, o enfermeiro também pode acessar a pagina
de gerenciamento de doencas especificada na se¢do anterior, na pagina 53, bem
como as paginas destinadas a todos 0s usuarios.

A imagem abaixo representa a pagina inicial de um enfermeiro.

HOSPITALAPP #Home GLogout

BEM VINDO, CARLOS

Figura 4.25 - Pagina principal de um enfermeiro

4.4.1. Gerenciamento de Pacientes

O botéo “Gerenciamento de Pacientes” redireciona o usuario para uma pagina
em que sao listados todos os pacientes presentes no banco de dados, com seus
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respectivos botdes “Editar”, que permite ao enfermeiro alterar as informacgdes de um
paciente ja existente, além do bot&o “Inserir Paciente” na parte superior da pagina, o
qual redireciona o cliente para a pagina de cadastro de pacientes.

A pagina de cadastro de paciente solicita ao usuario o nome do paciente, seu
endereco e a data de nascimento, que esta dividida em trés caixas de texto, a do dia,
do més e do ano.

A pagina de alteracéo de paciente, além de todas as solicitagcdes presentes na
pagina de cadastro, conta com um botao “Excluir’, que exclui do sistema quaisquer

informacdes ligadas aquele paciente.

HOSPITALAPP #iome OLogout

GERENCIAMENTO DE PACIENTES

LISTA DE PACIENTES

Nome

Figura 4.26 - P4gina de gerenciamento de pacientes

HOSPITALAPP 4Voltar #Home OLogout

CADASTRO DE PACIENTES

INSERIR

Figura 4.27 - Pagina de cadastro de pacientes

HOSPITALAPP Mvoltar  #Home  OLogout

ALTERACAO DE PACIENTES

EDITAR EXCLUIR

Figura 4.28 - P4agina de alteracéo de pacientes
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4.4.2. Emisséo de Cronograma

A pagina de emisséo de cronograma lista todos os medicamentos que devem
ser administrados no dia em que a pagina é acessada, mostrando para qual paciente
o remédio deve ser dado, o horario e a dosagem. Esta pagina foi pensada para facilitar

o trabalho do enfermeiro e evitar com que algum remédio seja administrado.

EMISSAO DE CRONOGRAMA DE REMEDIOS

Paciente Remédio Hora Dosagem (mg)

Figura 4.29 - Pagina de emissao de cronograma de remédios

4.4.3. Administracao de Medicamentos

A pagina de administracdo de medicamentos se assemelha com a péagina de
emissao de cronograma de remédios. Nessa pagina, além de listar os medicamentos
que devem ser administrados no dia de acesso a pagina, o enfermeiro também pode
registrar se o0 medicamento foi administrado corretamente, evitando com que algum
dos medicamentos sejam esquecidos ou administrados duas vezes. O usuario deve

apertar o botao “Administrar” caso o remédio tenha sido tomado pelo paciente.

HOSPITALAPP #Home OLogout
REGISTRO DE ADMINISTRACAO DE MEDICAMENTOS

Paciente Remédio Hora Dosagem (mg)

ADMINISTRAR
ADMINISTRAR Joao Rafae

ADMINISTRAR Jodo Rafae

Figura 4.30 - P4gina de registro de administracdo de medicamentos
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4.4.4. Registro de Ocorréncias

A pagina de registro de ocorréncia permite ao enfermeiro registrar qualquer tipo
de ocorréncia que tenha acontecido com um paciente e um determinado dia, como
por exemplo um remédio ndo administrado ou uma reacdo negativa a algum
medicamento prescrito.

O usuério deve escolher o paciente dentre 0s que estdo presentes no banco de

dados, além de escolher a data e descrever a ocorréncia.

L esmue e
REGISTRO DE OCORRENCIAS

INSERIR

Figura 4.31 - Pagina de registro de ocorréncias de medicamentos

4.5. FARMACEUTICO

A péaginas a seguir sdo exclusivas dos usuarios do tipo farmacéutico, que
também podem acessar as paginas listadas na se¢ao “4.1. Usuario”. A figura abaixo

mostra a pagina principal para um usuario desse tipo.

HOSPITALAPP #Miome OLogout
BEM VINDO, WALTER

ALTERAGAO DE DADOS PESSOAIS CONFIRMAGAO DE PRESCRICOES

Figura 4.32 - Pagina principal para um farmacéutico
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4.5.1. Gerenciamento de Medicamentos, Componentes e Interacdes

O botao “Gerenciamento de Interacdes e Medicamentos” redireciona o usuario
para uma pagina com trés botdes: “Medicamentos”, “Interacbes” e “Componentes”.
Cada um desses botdes leva a uma nova pagina de gerenciamento diferente, que

serdo especificadas a seqguir.

HOSPITALAPP

MEDICAMENTOS

COMPONENTES

INTERAGOES

Figura 4.33 - Pagina de gerenciamento de banco de dados

4.5.2. Gerenciamento de Medicamentos

A pagina de gerenciamento de medicamentos lista todos os medicamentos
presentes no banco de dados, trazendo o nome, descricdo e componente de cada
medicamento. No extremo esquerdo da cada linha existe o botdo “Editar” que
redireciona a pagina para a edicao daquele medicamento especifico. Além disso,
existe um botao “Inserir Medicamentos” que permite ao farmacéutico inserir um novo
medicamento.

A pagina de cadastro de medicamentos requer que o usuario preenche o
nome do novo medicamento, a dosagem em miligramas por quilograma, a descricao
daquele medicamento e seus respectivos componentes, dentre aqueles que estao
cadastrados no sistema e suas respectivas porcentagens. No final da pagina
existem dois botbes: “+Componente” e “-Componente”. Esses botdes sdo os
responsaveis por modificar o nimero de componentes a serem preenchidos na
pagina de acordo com a necessidade do usuario. Ao apertar o botéao inserir o
Software insere na tabela “Medicamento” as informacdes referentes ao
medicamento e na tabela “ComponenteMedicamento” as informacgdes referentes aos

componentes presentes no medicamento cadastrado.
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O farmacéutico também pode editar um medicamento ja existente. Esta
pagina possibilita a alteracdo do nome, dosagem e descricdo. Também permite
mudar as porcentagens e 0s componentes ja existentes, além de adicionar ou
remover novos componentes daquele medicamento. O botao “alterar” no final da

pagina confirma a mudanca e modifica 0 banco de dados.

HOSPITALAPP Hvoltar  MHome OLogout

GERENCIAMENTO DE MEDICAMENTOS

EDITAR Al e te € drato de Cic e
Figura 4.34 - Pagina de gerenciamento de medicamentos
ot Miime_ Quoson

CADASTRO DE MEDICAMENTOS

INSERIR

Figura 4.35 - Pagina de cadastro de medicamentos
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HOSPITALAPP Mvoltar  #Home OLogout

MEDICAMENTOS

ALTERAR

Figura 4.36 - Pagina de alteracdo de medicamentos

4.5.3. Gerenciamento de Componentes

A pagina de gerenciamento de componentes faz a listagem do nome de todos
0s componentes cadastrados no sistema e suas respectivas descricdes. O botéao
“Editar” ao lado de cada componente permite o usuario escolher qual o componente
que deseja editar. O botao “Inserir Componente” na parte superior da pagina permite
o cliente cadastrar um novo componente.

Caso escolher cadastrar um novo componente, o usuario deve preencher as
caixas de texto para o nome e para descri¢cao. O botéo “Inserir” adiciona o componente
preenchido ao sistema.

Ao alterar um componente ja existente, o usuario se depara com duas caixas
de textos ja preenchidas com as informacdes do componente escolhido para
alteracao, tendo a opgao de sobrescrever essas informacgdes ou excluir o componente.
A exclusdo do componente exclui ndo apenas o componente em questdao, mas

também todos os medicamentos que possuem esse componente.



HOSPITALAPP #voltar  MHome

GERENCIAMENTO DE COMPONENTES

LISTA DE COMPONENTES

Nome Descricao
DITAR Cafeina Dilatagao dos v icos
EDITAR Acido Ascorbico Ajuda a resistir as doengas no coragao
EDITAR Dipirona Monoidratada Analgésico e antitérmico
EDITAR Maleato de Clorfeniramina Tratamento dos sintomas da gripe

EDITAR Cloridrato de Fenilefrina

EDITAR Paracetamol

EDITAR Dipirona

EDITAR Mucato de Isometepteno

EDITAR Cloridrato de Ciclobenzaprina

MLogout

Figura 4.37 - Pagina de gerenciamento de componentes

HVoltar MHome

CADASTRO DE COMPONENTES

Figura 4.38 - P4gina de cadastro de componentes

Voltar MHome

Cafeina

Dilatagao dos vasos
periféricos

Figura 4.39 - P4agina de alteragdo de componentes

OLogout

OLogout

66
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4.5.4. Gerenciamento de Interagbes

A pagina de gerenciamento de interacdes traz todas as interacfes cadastradas
no banco de dados do sistema, mostrando a sua descricdo, as doencas ligadas a
interacdo e 0s componentes responsaveis pela interacao. A pagina possibilita que o
farmacéutico cadastre uma nova interacdo ao apertar o botao “Inserir Interacéo” além
de editar aquelas que ja existem, ao apertar o botao “Editar” ao lado de cada interacao
listada.

Ao inserir uma nova interacdo, o usudrio deve primeiramente preencher a
descricdo da interacdo. A pagina permite que o usuario escolha entre os componentes
e doencas cadastrados no sistema, possibilitando alterar o nUmero de componentes
e doencas ao clicar nos botdes “+Componente”, “-Componente”, “+Doenga” e “-
Doenga” de acordo com as necessidades do farmacéutico. Ao finalizar a incluséao
apertando o botao “Incluir’ no final da pagina, o Software adiciona uma nova linha a
tabela “Interagdo”, além de preencher a tabela “Componentelnteracao” e
“Doencalnteracdo” com os componentes e doengas escolhidos.

Ao editar uma interacdo ja existente, o farmacéutico tem a possibilidade de
modificar a descricdo, além de modificar, adicionar ou remover componentes e

doencas.

Figura 4.40 - Pagina de gerenciamento de interacdes
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HOSPITALAPP #Voltar  MHome OLogout

CADASTRO DE INTERACOES

- Componente #1 -

Figura 4.41 - Pagina de cadastro de intera¢des

HOSPITALAPP #voltar  #Home OLogout

ALTERACAO DE INTERACOES

ALTERAR

Figura 4.42 - P4gina de alteracdo de interaces

4.5.5. Confirmacéo de prescricéo

Ao acessar a pagina de confirmacao de prescricdo, o farmacéutico tem acesso
a lista de todas as prescric6es que ainda nao foram aprovadas. Por meio desta pagina,

consegue selecionar uma prescrigdo para ver os detalhes.
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HOSPITALAPP #AHome OLogout

CONFIRMACAO DE PRESCRICAO

LISTA DE PRESCRICAO

Nome do Paciente Médico Data
Pablo Escobar Greg 13/11/2017
Saddam Hussein Greg 13/11/2017
Saddam Hussein  Frankenstein  13/11/2017

Figura 4.43 - Pagina inicial de confirmacéo de prescrigcao

Desta forma, pode analisar cada uma dessas prescricdes e decidir se as aprova
ou nao, baseando-se ndo sé no conteudo da prescricdo em si, mas também no

contexto operacional da farmacia hospitalar.

NOME DO APP #Home GLogout

CONFIRMACAO DE PRESCRICAQ

LISTA DE PRESCRIGAQ

Nome do Paciente Medico Data

EDITAR Jodo Rafael Greg 13/11/2017
Roberto Monteiro  Franco Stein  13/11/2017

Figura 4.44 - P4agina de analise e confirmacao de prescri¢cdo



70

5. TESTES E RESULTADOS

Nesta secdo, sdo apresentados os testes e resultados dos casos de uso
implementados. No inicio dos testes, a base de dados ja estava levemente populada
e é apresentada ao decorrer da se¢do quando cada tabela é tratada, junto com as
suas respectivas evolucdes. Os casos de uso mais complexos - e que sao de maior
interesse no projeto - sdo testados de mais formas que os demais, de maneira a
garantir que cobrem as diversas excec¢des as quais estdo sujeitos. A secdo esti

segmentada da mesma forma que a secéo de desenvolvimento.
5.1. USUARIO
5.1.1. Login
Para este caso de uso, o servidor basicamente deve checar se as credenciais
de login enviadas pelo usuario constam no banco de dados. A tabela inicial de

usuarios esta apresentada na Figura 5.1 - Tabela inicial de usuéarios. Testou-se utilizar
credenciais diferentes dos presentes nesta tabela e, como esperado, o login falhou.

idUsuario  idTipoUsuaric  emaillsuario senhallsuaric nomelsuario
1 1 matheus.berloffa@amail.com 123 Matheus Berloffa
2 1 edkavai@amail.com 123 Eduardo Kavai
3 2 drcasa @amail. com 123 Grea
4 2 dr.franco. stein@amail . com 123 Frankenstein
5 3 charlie @amail . com 123 Carlos
f 4 valter.branco@amail . com 133 Walter

Figura 5.1 - Tabela inicial de usuarios
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HOSPITALAPF

LOGIN:

ENTRAR

Figura 5.2 - Falha no login

5.1.2. Consultas ao banco de dados

Por meio desta funcionalidade, foram acessados os dados das tabelas de
doencas, medicamentos, componentes e interagées. Apresenta-se os dados iniciais
dessas tabelas e o resultado do acesso as paginas, que apresentaram corretamente

as informacdes das tabelas ao usuério.

idDoenca nomeDoenca  descricacDoenca

1 cefaleia dor de cabeca

2 arine resfriado. febre. constinacao
3 fibriomialaia dor muscular

4 alaucoma doenca do nervo optico
FE!!

Figura 5.3 - Tabela inicial de doengas
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HOSPITALAPP #MVoltar #Home O1 ogout

CONSULTA A DOENCAS

LISTA DE DOENCAS

Nome Descrigao

glaucema doenca do nervo optico

Figura 5.4 - Consulta aos dados de doencas

idComponente  nomeCompanente descricaoComponente
1 cafeina tem no cafe
2 acido ascorbico vitamina ¢
3 dinirana manoidratada XX
4 maleato de dorfeniramina WY
5 doridrato de fenilefrina desc
& paracetamol descl
7 dinirona desc?
8 mucato de isometepteno desc3
g doridrato de ddobenzaoring
10 drooropizina desc
11 benzoato de sodio desc
12 bicarbonato de sodio desc
13 carbonato de sodio teste
14 acido dtrico inicial
FE!!

Figura 5.5 - Tabela inicial de componentes



Nome

Descrigao

tem no cafe

Figura 5.6 - Consulta aos dados de componentes

nomeMedicaments  descricaoMedicamento

aripe. resfriado. febre

arioe. resfriado. febre
relaxante muscular
contra tosse seca

sal de fruta

dosagemMgPorkoPaciente

1
2
1
0.1
0.5

0.8

Figura 5.7 - Tabela inicial de medicamentos

idMedicamento
1 aoracur
2 neosaldina
3 resfenol
4 micsan
5 wibral
5] Eno

idComponenteMedicamento

1

2

3

4

5

6

7

3

g

10

11

12

13

14

15

16

idMedicamento  idComponente

W o L s T e 00w L R s

[
=

=
;5]

13

14

1
1
1
2
2
2
3
3
3
4
4
5
3
6
&
]

percentualMoMedicamento

20
20
a0
30
20
50
50
25
25
a0

10
30
Fjt]
45

10

45

Figura 5.8 - Tabela inicial de componentes dos medicamentos
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pe. resfriado, febre 20% ac

HOSPITALAPP Voltar

CONSULTA A MEDICAMENTOS

LISTA DE MEDICAMENTOS

Descrigao Compenentes

=)
o
T
e

30% dipirona, 20% mucato de isometepteno

sal de fruta 45% bicarbonato de sodio, 10% carbonato de sodio, 45% acido citrico

Figura 5.9 - Consulta aos dados de medicamentos

idinteracan  descricacInteracan

1 miosan £ alaucoma
vibral e apracur
fibriomialaia. dinirona. mucato. doridrato

2
3
FE!!

Figura 5.10 - Tabela inicial de interacdes

idDoencalnteracan idInteracao idDoenca

1 1 4
2 3 3
FEI!!

Figura 5.11 - Tabela inicial de doenc¢as das interacdes

idComponentelnteracan  idInteracao  idComponente
1 1 1

2 1 2

3 2 4

&} 2 2

5 2 3

B 2 10

7 2 11

8 3 7

9 3 11
10 3 =)
an HULL

Figura 5.12 - Tabela inicial de componentes das interagdes

#Home

corbico, 60% dipirona monoidratada. 20% maleato de clorfeniramina

OLogout
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HOSPITALAPP MVoltar  #Home (Logout

CONSULTA A INTERACOES

LISTA DE INTERAGCOES

Descricio Componentes Doencas

miosan e glaucoma cafeina, cloridrato de ciclobenzaprina glaucoma

acido ascorbico, dipirona monoidratada. maleato de clorfeniramina. dropropizina. benzoato de sodio

cloridrato dipirona. cloridrato de ciclobenzaprina, benzoato de sodio

Figura 5.13 - Tabela inicial de componentes das interagdes

A observacgao das tabelas da base de dados seguida da observagao dos
dados apresentados pelo servidor nas paginas de consulta mostra, de maneira direta,
gue a implementacao destes casos de uso foi bem-sucedida. Por exemplo, nota-se
que o medicamento “apracur”’, de “idMedicamento” 1, possui os componentes de
‘idComponente” 4, 2 e 3, que sdo, respectivamente, “maleato de clorfeniramina”,
“acido ascorbico” e “dipirona monoidratada”, como apresentado no resultado da
consulta.

5.1.3. Alteracdo de dados pessoais
O teste deste caso de uso foi bem-sucedido, realizado alterando-se o nome de

um dos usuarios. Estdo apresentadas as telas pré e pos submissdo dos dados novos,

bem como a tabela de usuéarios apos a submisséo.

NOME DO APP

DADOS PESSOAIS

AL TERAR

Figura 5.14 - Alteracdo de dados pessoais: dados a serem submetidos
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NOME DO APP

DADOS PESSOAIS

(5]
i
L=}
=
—
L
E

1
i
L
L
]

Dados alterado

Figura 5.15 - Alteracdo de dados pessoais: sucesso na submissao

idlsuario  idTipoUsuario  emailUsuario senhallsuario nomellsuario
1 1 matheus.berloffa@amail.com 123 Matheus Berloffa
2 1 edkavai@amail.com 123 Eduardo Kavai
3 2 drcasa @amail, com 123 Grea
4 2 dr.franco. stein @amail . com 123 Frankenstein
5 3 charlie @amail. com 123 Carlos
f 4 valter.branco@amail . com 123 Walter
oL

Figura 5.16 - Tabela de usuérios apés alteracéo de dados pessoais

5.2. GESTOR

5.2.1. Gerenciamento de usuarios

Para este grupo de casos de uso foram realizados trés testes, cobrindo o
escopo de acdes desejadas: incluir usuario, alterar usuario e um teste falho ao tentar
inserir um usuario cujo e-mail ja estava cadastrado. Sado apresentadas as telas do

processo e a tabela de usuarios apés as operacdes, que retrata o resultado desejado.



CADASTRO DE USUARIOS

Fabricio fabri@usp.br
gestor
Figura 5.17 - Inclusdo de usuéarios: dados a serem submetidos
CADASTRO DE USUARIOS
- Cargo -
Usudrio Fabricio inserido com sucesso
Figura 5.18 - Inclusdo de usuarios: sucesso na submissao
CADASTRO DE USUARIOS
Matheus matheus berlofa@gmail.com
gestar

INSERIR

Figura 5.19 - Inclusdo de usuérios: dados a serem submetidos
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- Cargo -

CADASTRO DE USUARIOS

NOME E-MAIL

INSERIR

E-mail j3 usado.

Figura 5.20 - Inclusdo de usuéarios: falha na submissao

ALTERACAO DE USUARIO

sl

m
m
-
-

-MIATL
Eduardo D Kawvai edkavai@gmail.com
CARG SENHA

medico

ALTERAR

EXCLUIR

Figura 5.21 - Alteracao de usuarios: dados a serem submetidos
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ALTERACAO DE USUARIO

L
{25}
(]

agmail.com

ALTERAR

EXCLUIR

Figura 5.22 - Alteragao de usuarios: sucesso na submisséo

idUsuario  idTipoUsuario  emailsuario senhallsuaric nomelsuario
1 1 matheus.berloffa@amail.com 123 Matheus Berloffa Movo
2 2 edkavai@amail . com 123 Eduardo D Kavai
3 2 drcasa@amail. com 123 Grea
4 2 dr. franco. stein@amail. com 123 Frankenstein
5 3 charlie @amail. com 123 Carlos
& 4 valter.branco@amail, com 123 Walter
7 1 fabri@uso.br 123 Fabricio
FE!! HULL

Figura 5.23 - Tabela de usuérios apés o gerenciamento

5.3. MEDICO

5.3.1. Gerenciamento de doencas

Analogamente ao gerenciamento de usuarios, foram realizados trés testes para
este conjunto de casos de uso: dois de inclusdo, sendo um falho, e um de alteracao.
Foi inserida a doenga “dengue”, alterada a doencga “cefaleia” e falhou-se ao inserir a

doenca “gripe”, uma vez que ja existia nome similar. Pode ser observado, na tabela
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de doencgas, o novo elemento “dengue” e a alteragdo da descricdo da doenga

“cefaleia”.

CADASTRO DE DOENCAS

INSERIR

Figura 5.24 - Inclusdo de doencas: dados a serem submetidos

CADASTRO DE DOENCAS

Figura 5.25 - Inclusdo de doencas: sucesso na submisséo



CADASTRO DE DOENCAS

NOME

gripe

DESCRICAD

nova Insercao

INSERIR

Figura 5.26 - Inclusdo de doencgas: dados a serem submetidos

CADASTRO DE DOENCAS

NOME

DESCRICAD

INSERIR

Mome ja usado

Figura 5.27 - Incluséo de doencas: falha na submissao
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ALTERACAO DE DOENCAS

NCOME

DESCRICAD

dor de cabeca de
intensidade variavel

ALTERAR

Figura 5.28 - Alteracdo de doencas: dados a serem submetidos

ALTERACAO DE DOENCAS

MNCOME

DESCRICAD

dor de cabeca

ALTERAR

Doenca cefalsia alterada com

SLCes

(1))

o.

Figura 5.29 - Alteracdo de doencas: falha na submisséo
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idDoenca  nomeDoenca  descricacDoenca
1 cefaleia dor de cabeca de intensidade variavel
2 aripe resfriado. febre, constinacao
3 fibriomialaia dor muscular
4 alaucoma doenca do nervo ootico
5 denaue transmitida oelo aedes
FE!!

Figura 5.30 - Tabela de doencas ap6s gerenciamento

5.3.2. Consulta a dados de pacientes

O médico deve ter acesso aos dados dos pacientes do hospital. Estédo
apresentadas as tabelas de pacientes e fichas de pacientes, bem como a tela de

consulta a esses dados que funciona como o esperado.

idPaciente  nomePadents dataMascPadente  enderecoPadents
1 Joao Rafael 1949-12-01 Fua Rionearo
2 Roberto Monteiro  1937-04-28 Fua Kadhimiva
3 Pedro Marcos 1980-10-04 Fua Doce
FE!!

Figura 5.31 - Tabela inicial de pacientes

idFicha idPadente dataFicha pesoPadente  alturaPadente  descricaoHistorico

1 1 1993-12-03 85 175 teve oroblemas no coracao
2 2 2001-09-11 &0 180 teve parada cardiorresoiratoria
FE!!

Figura 5.32 - Tabela inicial de fichas de pacientes

HOSPITALAPP 4Voltar  #Home (Logout

CONSULTA A PACIENTES
LISTA DE PACIENTES

Nome Data nascimento Ficha médica Histérico Doengas

teve problemas no coracao fibriomialgia

Figura 5.33 - Consulta a dados de pacientes
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5.3.3. Ficha médica

O teste de insercao de nova ficha médica foi feito com o paciente “Pedro
Marcos”, que ainda nao possuia ficha. Ja a edi¢ao de ficha médica foi testada com o

paciente “Roberto Monteiro”. Ambas as operacdes foram bem-sucedidas.

HOSPITALAPP

CADASTRO DE FICHA

75 16

[y}

problemas de circulacac sanguinea

INSERIR

Figura 5.34 - Incluséo de nova ficha: dados a serem submetidos



HOSPITALAPP

CADASTRO DE FICHA

INSERIR

Ficha inserida com sucesso

Figura 5.35 - Inclusdo de nova ficha: sucesso na submissao

HOSPITALAPP

ALTERACAO DE FICHA

180 go

11 11 2017

EDITAR
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Figura 5.36 - Alteracao de nova ficha: dados a serem submetidos

HOSPITALAPP

ALTERACAQO DE FICHA

EDITAR

Figura 5.37 - Alteracdo de nova ficha: sucesso na submisséo

idFicha idPadente  dataFicha pesoPadente  alturaPadente  descricaoHistorico

1 1 1993-12-03 85 175 teve problemas no coracao

2 2 2017-11-11 180 a0 teve parada cardiorresoiratoria e ave
3 3 2017-11-14 75 165 oroblemas de circulacan sanauinea
Fm!!

Figura 5.38 - Tabela de fichas de pacientes apds gerenciamento

5.3.4. Prescricdo de medicamentos

Este é um dos principais casos de uso do projeto e o mais complexo. Quando
ocorre uma tentativa de prescricdo de medicamentos, diversos testes séo realizados
para garantir que nao havera complicacdes (ja conhecidas) devido ao que foi prescrito.
E checado se a dosagem estabelecida é compativel com o peso do paciente e as
recomendacdes; se 0 paciente ja possui prescricdo de tais medicamentos; se 0s
medicamentos interagem com alguma doenca ou algum outro medicamento que ja

esta sendo administrado ou que estéa sendo prescrito simultaneamente.
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No inicio dos testes deste caso de uso, as tabelas de prescricdo, medicamentos

de prescricdes e administracoes de medicamentos de prescricdes estavam vazias. Os

seguintes testes foram propostos para checar a confiabilidade do sistema

desenvolvido para este caso de uso:

Medicamentos que respeitam todas as condigbes: paciente “Pedro
Marcos”, que nao possui doengcas nem prescricdes, recebendo
prescricao de “apracur” em dosagem adequada,;

Medicamentos que falham no teste de dosagem: “Pedro Marcos”
recebendo prescrigdo de “miosan”, que n&o interage com “apracur’, em
dosagem inadequada (10mg, que € maior que os 0,1mg/kg permitidos
vezes 0s 75kg do paciente);

Medicamentos que ja estdo sendo administrados: “Pedro Marcos”
recebendo novamente “apracur” (observacgao: foi alterado o status da
prescricdo para ativa para que a rejeicdo ocorresse - mais detalhes
sobre esta alteracdo posteriormente);

Medicamentos que falham no teste de doencga: “Roberto Monteiro”, que
tem “glaucoma”, recebe “miosan’;

Medicamentos que falham no teste de outros medicamentos: “Pedro
Marcos”, que agora recebe “apracur”’, recebe “vibral”

Mudanca de prescrigao apos rejeicao: “Pedro Marcos” recebe “eno” ao

invés de “vibral”.



PRESCRICAO DE MEDICAMENTOS

FACIENTE DATA
MEDICAMENTO #1
apracur
DOSAGEM (MG) NTERWVALC {H
30 2
DATA INICIO DATA TERMINO
14/11/2017 10:00 141172017 1400
DESCRICAD
constipado
P
EDICAMENTO - MEDICAMENTC

INSERIR

Figura 5.39 - Prescricdo: caso sem erros - dados a serem submetidos

PRESCRICAO DE MEDICAMENTOS

[y

il
=
m

DATA

MEDICAMENTO #1
- Medicamento -

DOSAGEM (MG)

DATA INICIO DATA TERMIND

dd/mmsaaaz ---- dd/mmszaaa ----

INSERIR

Prescricdo inserida com sUCesso.

Figura 5.40 - Prescrigdo: caso sem erros - sucesso ha submisséo
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PRESCRICAO DE MEDICAMENTOS

PACIENTE DATA
MEDICAMENTO #1
miosan
DOSAGEM (MG) NTERWVALC (H)
10 2
DATA IMICIO DATA TERMIMOD
14/11/2017 11:.00 14/11/2017 1500
DESCRICAD
dor muscular
P

INSERIR

Figura 5.41 - Prescricdo: caso com erro de dosagem - dados a serem submetidos

PRESCRICAO DE MEDICAMENTOS

I
[
m
z
=]
m
T
I

MEDICAMENTO #1

::C-S_:.';;E‘”W de miosan inacdegquaca

migsan
DOSAGEM (MG MTERVALD (H)
10 2
DATA INICIO DATA TERMINC
dd/mm/sazaa --:-- dd/mm/aaaa --:--

nESE

T
1
Tos
(]

dor muscular

MARQUE SE QUISER DELETAR MEDICAMENTO

INSERIR

Figura 5.42 - Prescri¢do: caso com erro de dosagem - falha na submisséo



PRESCRICAO DE MEDICAMENTOS

PACIENTE DATA
MEDICAMENTO #1
apracur
D TERVALGC (H
20 il
DATA IMICIC DATA TERMIND
14/11/2017 11:00 14/11/2017 12:00
DESCRICAOQ
mals Consipaaoc
e

INSERIR

Figura 5.43 - Prescrigdo: caso com erro de ja serem administrados - dados a serem submetidos

PRESCRICAC DE MEDICAMENTOS

PACIENTE DATA
MEDICAMENTO #1
Medicamento apracur ja ativo
apracur

20 1
DATA INICIO DATA TERMING
dd/mm/saaaa ---- dd/mmysaaaa ----
DESCRICAD

MARQUE SE QUISER DELETAR MEDICAMENTO

INSERIR

Figura 5.44 - Prescricao: caso com erro de ja serem administrados - falha na submissao



PRESCRICAO DE MEDICAMENTOS

PACIENTE DATA
MEDICAMENTO #1
miosan
DOSAGEM (MG) NTERWALO (H
2 1
DATA IMICIO DATA TERMIMNGD
14/11/2017 1100 14/11/2017 12:00
DESCRICAD
dor muscular
P
+ MEDICAMENTO - MEDICAMENTC

INSERIR

Figura 5.45 - Prescrigdo: caso com erro de doenga - dados a serem submetidos

PRESCRICAQ DE MEDICAMENTOS

]
E
]
m
I
3
m
[
=
s

MEDICAMENTO #1

Medicamento miosan interage com glaucoma

miosan
DOSAGEM (MG NTERWVALO (H)
DATA INICIO DATA TERMING
dd/mm/saaaa ---- dd/mm/aaaa --:--

DESCRICAD

dor muscular

MARQUE SE QUISER DELETAR MEDICAMENTGC

INSERIR

Figura 5.46 - Prescricdo: caso com erro de doenca - falha na submisséo
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PRESCRICAQO DE MEDICAMENTOS

PACIENTE DATA
MEDICAMENTO #1
vibra
5 1
DATA INICIO DATA TERMING
14/11/2017 12.00 14/11/2017 13.00
DESCRICAQ
ossindo muito
“

INSERIR

Figura 5.47 - Prescricdo: caso com erro de medicamentos - dados a serem submetidos

PRESCRICAO DE MEDICAMENTOS

PACIENTE
MEDICAMENTO #1
Medicamento vibral interage com apracu
DOSAGEM (MG MNTERVALD (H
5 1
DATA INICIO DATA TER C

14/11/2017 12:00

INSERIR

Figura 5.48 - Prescricdo: caso com erro de medicamentos - falha na submisséo e dados novos a
serem submetidos
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PRESCRICAO DE MEDICAMENTOS

PACIENTE DATA
MEDICAMENTO #1
- Medicamento -
DATA INIC DATA TERMID
dd/mmsaaaa -- dd/mmsaaaa ---
Es
INSERIR
Prescrigdo inserida com SUCesso

Figura 5.49 - Prescrigdo: caso com erro de medicamentos - sucesso na submisséao

idPrescricao idUsuario idPadente flagAprovacao

1 3 3 1
2 3 3 0
FEI!!

Figura 5.50 - Tabela de prescrigBes apds operagdes

idMedicame idPrescrican idMedicamento  datalnicio dataTermino frequencia  dosagem  descricao

1 1 1 2017-11-14 10:00:00 2017-11-14 14:00:00 2 30 constipado

2 2 =] 2017-11-14 12:00:00 2017-11-14 13:00:00 1 5 azia & ma dioestao
Fm!!

Figura 5.51 - Tabela de medicamentos de prescricbes apds operacdes

idadmMedPresc  idMedicamentoPrescrican dataAdministracao flagAdministracao
1 2017-11-14 10:00:00 1]
1 2017-11-14 12:00:00 1]
1 2017-11-14 14:00:00 1]
2 1]
2 1]

2017-11-14 12:00:00

2017-11-14 13:00:00

EmAwMH

Figura 5.52 - Tabela de administracdes de medicamentos de prescricdes apds operacdes
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Ao observar as trés tabelas que sao modificadas pelo processo de prescricao,
nota-se que o sistema de prescricdo desenvolvido se comporta como desejado: as
prescri¢cdes rejeitadas ndo foram inseridas, enquanto as aprovadas foram. Percebe-
se que na tabela de prescricbes foram inseridas duas prescri¢cdes distintas para o
mesmo paciente (“Pedro Marcos”), cada uma contendo um medicamento (“apracur” e
‘eno”) ja que foram inseridas separadamente, e cinco registros de administracéo de
medicamentos, sendo trés para a primeira prescricdo e dois para a segunda, de
acordo com os periodos e frequéncias determinados. Novamente, vale ressaltar que
a flag de aprovacao em “1” na primeira prescricao foi alterada por meio do caso de
uso “confirmacéao de prescri¢cao”, a ser detalhado posteriormente, para que houvesse
um medicamento ativo durante os testes.

Além destes casos, testou-se a opcao de adicionar mais de um medicamento
numa mesma prescricdo. O comportamento também foi como o desejado, mas cabe
a observacao de gue este teste foi realizado fora da ordem cronolégica dos testes aqui
apresentados e, portanto, o retrato das tabelas apds a insercdo desta prescricao ja
contava com os dados de uma outra prescricdo que fora inserida para os testes de

“emissao de cronograma”, detalhados mais adiante.



PRESCRICAQ DE MEDICAMENTOS

MEDICAMENTO #41

MEDICAMENTO #2

Figura 5.53 - Prescri¢cdo: inser¢éo de dois medicamentos simultaneamente

idPrescrican idUsuwario  idPadente  flagAprovacao
1 3 3 1
2 3 3 1]
3 3 2 V]
- 3 i 1]
an HULL HULL HULL

Figura 5.54 - Tabela de prescricdes apds operacdes

idMedicame idPrescrican idMedicamento  datalnicio dataTermino frequenda dosagem  descricao

1 1 1 2017-11-14 10:00:00 2017-11-14 14:00:00 2 30 constinado

2 2 [+ 2017-11-14 12:00:00 2017-11-14 13:00:00 1 5 azia e ma dioestao

3 3 ] 2017-11-17 11:00:00 2017-11-17 14:00:00 1 1 tratamento intermite...
£ 4 5 2017-11-18 03:00:00 2017-11-18 20:00:00 4 10 bronauite

5 4 & 2017-11-19 06:00:00 2017-11-20 13:00:00 12 5 dificuldades digestivas
FI!!!

Figura 5.55 - Tabela de medicamentos de prescrigfes apds operagoes



idAdmMedPresc
1
2
3
4
5
=]
7
3
9

10
11
12
13
14
15
15

17

Figura 5.56 - Tabela de administragdes de medicamentos de prescricdes apds operacdes

idMedicamentoPrescricao

1
1
1
2
2
3
3
3
3
4
4
4
4
5
5
3
3

dataAdministracao

2017-11-14 10:00:00
2017-11-14 12:00:00
2017-11-14 14:00:00
2017-11-14 12:00:00
2017-11-14 13:00:00
2017-11-17 11:00:00
2017-11-17 12:00:00
2017-11-17 13:00:00
2017-11-17 14:00:00
2017-11-18 03:00:00
2017-11-18 12:00:00
2017-11-18 16:00:00
2017-11-18 20:00:00
2017-11-19 06:00:00
2017-11-19 18:00:00
2017-11-20 06:00:00

2017-11-20 13:00:00

flagAdministracao
1
0]
o]
0
0]
0]
0]
0]
0]
0
0]
0]
i)
0]
0]
0]
4]
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Como resultados, pode-se observar: inclusdo de uma prescricdo para o

paciente 1, inclusdo de dois medicamentos para a prescricdo 4, inclusdo de 4

administragcdes para o “medicamentoprescricao” 4 e inclusdo de 4 administragbes

para o “medicamentoprescricao” 5.

5.3.5. Prescricéo de alta

A prescricdo de alta é um caso de uso relativamente simples, bastando a

inser¢cdo dos dados no formulario presente dentro da area de consulta médica. Foi

testado exemplo de insercéo e o efeito na tabela de altas, resultando no esperado.
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PRESCRICAQ DE ALTA

LN
=
=

2017

()
w
(]
[{4]
3
—r
i
il

INSERIR

Figura 5.57 - Prescrigdo de alta

idAlta  idUsuario  idPacente  datadlta descricachAlta
1 3 1 2017-11-15  padente recuperado
FEI!!

Figura 5.58 - Tabela de altas

5.3.6. Insercéo de doenca de paciente

A insercdo de doencas é também um caso de uso simples, onde o médico,
dentro da consulta, apenas seleciona uma doenca para associar ao paciente. Caso a

doenca ja esteja registrada, n&o € criado um novo registro.

idDoencaPadente  idPadente  idDoenca

1 1 3
2 2 4
FEI!!

Figura 5.59 - Tabela de doencas de pacientes inicialmente
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INSERIR DOENCA DE PACIENTE

i

(]
I
i

Figura 5.60 - Insercdo de doenga de paciente

idDoencaPacente  idPacente  idDoenca
1 1 3

2 2 4
3 1 5

Figura 5.61 - Tabela de doencas de pacientes apds novo registro

5.4. ENFERMEIRO

5.4.1. Gerenciamento de pacientes

Analogamente ao gerenciamento de usuarios, foram realizados trés testes para
este conjunto de casos de uso: dois de inclusdo, sendo um falho, e um de alteracéao.
Foi inserida a doenga “dengue”, alterada a doencga “cefaleia” e falhou-se ao inserir a
doenca “gripe”, uma vez que ja existia nome similar. Pode ser observado, na tabela

No gerenciamento de pacientes, foram realizados dois testes, um de incluséao,
e outro de exclusdo do paciente. Além do paciente, o software também apaga
elemento das tabelas “DoecasPaciente”, “AltasPaciente”, “FichasPaciente”,
“OcorrenciasPaciente”, “AdministracaoMedicamentoPrescricao”,

“MedicamentoPrescricao” e “Prescricao”
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CADASTRO DE PACIENTES

Estebam Mabetse

21 0]z 1995

Avenida Professor Mello Moraes

INSERIR

Figura 5.62 — Cadastro de paciente

CADASTRO DE PACIENTES

INSERIR

Paciente Estebam Mabetse inserido com sucesso,

Figura 5.63 - Paciente inserido com sucesso



idPaciente

1
2

3
[HULL |

idFicha
1

idMedicamentoPrescricao

6
7

100

nomePaciente dataMascPaciente  enderecoPacients
Jodo Rafael 1949-12-01 Rua Rionearo
Roberto Monteiro 1937-04-28 Rua Kadhimiva
Estebam Mabetse 1995-02-21 Avenida Professor Mello Moraes
[HULL |
Figura 5.64 - Tabela de pacientes apés cadastro
idDoencaPadente  idPadente  idDoenca
1 1 3
2 2 o
3 3 3
Figura 5.65 - Tabela "DoencaPaciente" antes da exclusao
idPadente  dataFicha pesoPadente  alturaPadente  descricaoHistorico
1 2017-10-03 &5 175 Teve oroblemas no coracdo
2 2016-09-11 &0 1580 Teve parada cardioresnpirataria
3 2017-10-11 75 152 Febre alta. dores intensas
HULL

Figura 5.66 - Tabela "FichaPaciente" antes da exclusao

dataOcorrenda  descricacOcaorrencia

2017-10-15

idPaciente
3

idOcorrenda  idUsuario

1 4 Pacente passou mal

Figura 5.67 - Tabela "Ocorrencia" antes da exclusédo

idPrescrican idUsuario  idPaciente  flagAprovacao
1 3 1 0]
2 S 1 1
3 3 2 0]
3 S 2 0]
= = =N 1

Figura 5.68 - Tabela "Prescricao" antes da exclusao

idPrescrican idMedicamento  datalnicio dataTermino frequendia  dosagem  descricao
<} 2 2017-11-16 00:00:00 2017-11-17 12:00:00 2 700 aar?
5 2 2017-11-15 00:00:00 2017-11-15 12:00:00 & 350 tomar o ...

Figura 5.69 - Tabela "MedicamentoPrescricao" antes da exclusao
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idadmMedPresc idMedicamentoPrescrican dataAdministracao flagAdministracao
23 5 2017-11-17 12:00:00 LA
24 7 2017-11-1500:00:00 0
25 7 2017-11-1506:00:00 0
26 7 2017-11-15 12:00:00 0

Figura 5.70 - Tabela "AdministracaoMedicamentoPrescricao" antes da exclusédo

ALTERACAOQO DE PACIENTES

EDITAR EXCLUIR

Paciente Estebam Mabetse excluido.

Figura 5.71 - Paciente excluido com sucesso

idPaciente  nomePadents dataMascPadente  enderecoPadents
1 Jodo Rafael 1949-12-01 Rua Rionearo
3 Roberto Monteiro 1937-04-28 Rua Kadhimiva

Figura 5.72 - Tabela "Paciente" apos da exclusdo
| idDoencaPaciente  idPaciente  idDoenca

1 1 3
2 2 &)
rT rr

Figura 5.73 - Tabela "DoencaPaciente" apés da exclusao
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idFicha idPaciente  dataFicha pesoPaciente  alturaPadente  descricaoHistorico

1 1 2017-10-03 &5 175 Teve oroblemas no coracdo
2 2 2016-09-11 &80 180 Teve narada cardioresoirataria

Figura 5.74 - Tabela "FichaPaciente" apds da excluséo

idOcorrencia  idUsuario  idPacente  dataOcorrencia  descricacOcarrencia

Figura 5.75 - Tabela "Ocorrencia" apés da excluséo

idPrescricao idUsuario  idPadente flagAprovacao

1 3 1 0
2 = 1 1
3 3 2 0
G = 2 0
HLLL HLLL HUILL HLILL

Figura 5.76 - Tabela "Prescricao" apos da exclusdo

idMedicamentoPrescrican idPrescrican idMedicamento  datalnicio dataTermino frequencia dosagem  descricao
5 4 4 2017-11-16 00:00:00 2017-11-13 00:00:00 1 550 aar2
& 4 2 2017-11-16 00:00:00 2017-11-17 12:00:00 2 F00 aar?

Figura 5.77 - Tabela "MedicamentoPrescricao" apds da exclusdo

idadmMedPresc idMedicamentoPrescrican dataAdministracan flagAdministracao
20 = 2017-11-16 00:00:00 0
21 = 2017-11-16 12:00:00 0
22 o 2017-11-17 00:00:00 0
23 =] 2017-11-17 12:00:00 0
HULL

Figura 5.78 - Tabela "AdministracaoMedicamentoPrescricao" apos da exclusdo

5.4.2. Emissédo de cronograma

Idealmente, este caso de uso ordena cronologicamente as administracdes de
medicamentos programadas para o dia em que a requisicao desta funcéo € feita.
Como até o momento as prescrigdes criadas sé tinham administragbes em um dia,
foram inseridas mais administracdes, por meio da criacdo de outras prescri¢des, de
forma a garantir que a funcdo age como requerido. Mesmo havendo administracdes

registradas em outras datas, foram listadas apenas as do dia da requisigéo.
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idAdmMedPresc  idMedicamentoPrescrican dataAdministracao flagAdministracao

1 1 2017-11-14 10:00:00 0
2 1 2017-11-14 12:00:00 0
3 1 2017-11-14 14:00:00 0
4 Z 2017-11-14 12:00:00 0
5 2 2017-11-14 13:00:00 0
& 3 2017-11-17 11:00:00 0
7 3 2017-11-17 12:00:00 0
8 3 2017-11-17 13:00:00 0
9 3 0

2017-11-17 14:00:00

Figura 5.79 - Tabela atualizada de administragdes de medicamentos

EMISSAO DE CRONOGRAMA DE REMEDIOS

Paciente Remeédio Hora Dosagem (mg)

Figura 5.80 - Resultado da emissdo de cronograma

5.4.3. Administragcdo de medicamentos

Este caso de uso deve apresentar a mesma listagem das administracdes que
€ apresentada pela emissdo de cronograma, com a diferenca de possibilitar a
alteracdo da flag de administracdo. Foi testado o efeito da selecdo da opcao

“administrar” na flag de administracdo, que se comportou como esperado.



:

:

:

:

:

7

7

7

7

Figura 5.82 - Tela das administra¢des apos selecao de uma das administragfes

REGISTRO DE ADMINISTRACAO DE MEDICAMENTOS

Paciente

Pedro Marcos

Pedro Marcos

Pedro Marcos

Pedro Marcos

Pedro Marcos

apracur

Hera Deosagem (mg)
10:00 30
12:00 30
14:00 30
12:00 5
13:00 5

Figura 5.81 - Tela inicial das administracdes

REGISTRO DE ADMINISTRACAO DE MEDICAMENTOS

:

:

:

:

Paciente

Pedro Marcos

Pedro Marcos

Pedro Marcos

Pedro Marcos

Remedio

Hera Dosagem (mg)
12:00 30
14:00 30
12:00 g
13:00 g

idMedicamentoPrescrican

dataAdministracao

flagAdministracao

idAdmMedPresc

1 1
2 1
3 1
4 2
5 2
3] 3
7 3
3 3
9 3

pm

2017-11-14 10:00:00
2017-11-14 12:00:00
2017-11-14 14:00:00
2017-11-14 12:00:00
2017-11-14 13:00:00
2017-11-17 11:00:00
2017-11-17 12:00:00
2017-11-17 13:00:00

2017-11-17 14:00:00
[HULL |

EEDDDDDDDH

Figura 5.83 - Resultado na tabela de administracdes
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5.4.4. Registro de ocorréncias

O caso de uso de registro de ocorréncias conta apenas com a possibilidade de
cadastro de nova ocorréncia. Apenas um teste de insercdo foi feito para mostrar o

funcionamento da péagina.

REGISTRO DE OCORRENCIAS

Paciente teve parada cardiorespiratoria

INSERIR

Figura 5.84 - Tentativa de registro de ocorréncia
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REGISTRO DE OCORRENCIAS

INSERIR

SO

COom suces

Ocorréncia inserida
Figura 5.85 - Ocorréncia inserida com sucesso

descricac0correnda
Paciente teve parada cardioresniratoria

dataQcorrenda

idOcorrendia  idUsuaric  idPacdiente
2 5 1 2017-11-12
Figura 5.86 - Tabela "Ocorrencia" pés cadastro

5.5. FARMACEUTICO

5.5.1. Gerenciamento de medicamentos
Para o teste dos casos de uso do gerenciamento de medicamentos foram

realizados trés testes: duas tentativas de inclusdo, sendo uma delas falha por ja existir
o medicamento escolhido e outra de alteragdo de um medicamento ja existente.
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CADASTRO DE MEDICAMENTOS

NMOME MG/KG

Apracur 2

DESCRICAQ

Remedio para gripe

COMPONENTES %
Maleato de Clorfeniramina 20
Acido Ascorbico 20
Dipirona Monoidratada 60 2
+ COMPONENTE - COMPONENTE

INSERIR

Figura 5.87 - Tentativa de cadastro de medicamento j& existente
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CADASTRO DE MEDICAMENTOS

NOME MG/ KG

DESCRICAQ

COMPONENTES

&

- Componente #1 - 1-10C
- Componente #2 - 1-10C
- Componente #3 - 1-10C

+ COMPOMENTE - COMPONENTE

INSERIR

Medicamento ja existe.

Figura 5.88 - Tentativa de cadastro de medicamento ja existente falha
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CADASTRO DE MEDICAMENTOS

NOME MG/KG

Novalgina 20

DESCRICAO

Febre e dor de cabeca

COMPONENTES %

Dipirona 100

+ COMPONENTE - COMPONENTE

INSERIR

Figura 5.89 - Cadastro de medicamento
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CADASTRO DE MEDICAMENTOS

NOME MG/KG

DESCRICAO

COMPOMENTES %

- Componente #1 -

+ COMPONENTE - COMPONENTE

INSERIR

Medicamento Novalgina inserido com sucesso.

Figura 5.90 - Cadastro de medicamento com sucesso

idMedicamento  nomeMedicamento  descricaoMedicamento dosagemMgPorkoPacdente
1 Apracur Grioe. resfriado. febre 1
2 Meosaldina Febre. dor de cabeca s
3 Resfenol Grioe. resfriado. febre 1
4 Miosan Relaxante muscular 0.1
5 _h_-l'sn_'u_ralnina _Eg_b_re edor de cabeca 20

Figura 5.91 - Tabela de medicamentos p6s cadastro do medicamento
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idComponenteMedicamento  idMedicamento  idComponente  percentualMoMedicamento
3 1 3 B0
= 2 7 30
5 2 8 20
B 2 1 50
7 3 B 50
8 3 o 25
9 3 5 25
10 C 1 a0
11 4 9 10
12 E 7 100

Figura 5.92 - Tabela "ComponenteMedicamento” pés cadastro do medicamento

ALTERACAO DE MEDICAMENTOS

NOME MG/KG

Necsaldina 2.0

@]

DESCRICAC

Febre, dor de cabeca, dores no corpo

COMPONENTES %

- Cafeina - RO
- Dipirona - 30
- Mucato de Isometepteno - 20

+ COMPONENTE - COMPONENTE

ALTERAR

Figura 5.93 - Alteracdo do medicamento



ALTERACAO DE MEDICAMENTOS

NOME MG/ KG

Neosaldina 2,0

DESCRIGAQ

Febre, dor de cabeAS§a, dores no corpo

COMPONENTES %
- Cafeina - 50
- Dipirona - 30
- Mucato de Isometepteno - 20
+ COMPONENTE - COMPONENTE

ALTERAR

Medicamento Neosaldina alterado com sucesso.

Figura 5.94 - Alteracdo do medicamento feita com sucesso
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idMedicamento  nomeMedicamento  descricaoMedicamento dosagemMgPorkogPaciente
1 Aporacur Grine. resfriado. febre 1
2 Meosaldina Febre. dor de cabeca. dores no coroo 2
3 Resfenal Grioe. resfriado. febre 1
4 Miosan Relaxante muscular 0.1
"Em_ "hrl'?'ﬁ._raluina -EEEE e dor de cabeca EU

Figura 5.95 - Alteracao registrada na tabela "Medicamentos”
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5.5.2. Gerenciamento de componentes

Analogamente aos casos de usos do gerenciamento de medicamentos, foram
0S mesmos trés testes para o gerenciamento de componentes, dois de incluséo,

sendo um deles falho, e um de alteragao.

CADASTRO DE COMPONENTES

NOME

Cafeina

DESCRICAO

Dilatacao dos vasos

INSERIR

Figura 5.96 — Tentativa de cadastro de componente ja existente



CADASTRO DE COMPONENTES

NOME

DESCRICAOD

INSERIR

Nome ja usado.

Figura 5.97 - Tentativa de cadastro de componente ja existente falha
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CADASTRO DE COMPONENTES

NOME

Cloridrato de Duloxetina

DESCRICAO

Usado no tratamento de
depressao|

INSERIR

Figura 5.98 — Tentativa de cadastro de um novo componente
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CADASTRO DE COMPONENTES

NOME

DESCRICAO

INSERIR

Componente Cloridrato de
Duloxetina inserido com

SUCEes50.

Figura 5.99 - Sucesso ao cadastrar um novo componente
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ALTERACAO DE COMPONENTES

NOME

Dipirona Monoidratada

DESCRICAO

Analgésico

EXCLUIR

ALTERAR

Figura 5.100 - Tentativa de alteracao de componente
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ALTERACAO DE COMPONENTES

NOME

Dipirona Monoidratada

DESCRICAO

Analgesico e antitermico

EXCLUIR

ALTERAR

Componente Dipirona
Monoidratada alterado com
SUCESSO0.

Figura 5.101 - Alteracdo de componente feita com sucesso
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idCompaonente  nomeCompanente descricanComponente

1 Cafeina Dilatacdo dos vasos periféricos

2 Acido Ascorbico Ajuda a resistir &s doencas no coracio
3 Diinirona Monoidratada Analoésico

4 Maleato de Clarfeniramina Tratamento dos sintomas da arioe

5 Claridrato de Fenilefrina

& Paracetamol

Fi Dipirona

8 Mucato de Isometenteno

g Claridrato de Cidobenzaorina

Cloridrato de Duloxetina IUsado no tratamento de deoressao

[
=]

Figura 5.102 - Tabela resultante das alteracées de componentes

5.5.3. Gerenciamento de interagdes

Para o teste dos casos de uso do gerenciamento de interacdes foi realizado

apenas a inclusdo de uma interacdo, que pode ser visto nas figuras abaixo.

CADASTRO DE INTERACOES

DESCRICAO

Positiva: cafeina e dipirona

COMPONENTES

Cafeina
Dipirona
+ COMPONENTE - COMPONENTE
DOENCAS
Gripe
+ DOENGA - DOENGA

INSERIR

Figura 5.103 - Cadastro de interacéo
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CADASTRO DE INTERACOES

DESCRICAD

COMPOMENTES

- Componenie #1 -
- Componente #2 -

+ COMPOMENTE - COMPOMEMNTE
DOEMNCAS

- Doenga #1 -

+ DOEMNCA - DOEMNCA

INSERIR

Interagaoc inserida com sucesso.

Figura 5.104 - Interacdo cadastrada com sucesso

| idinteracan  descricanInteracan
1 Meaativa: Miosan e Glaucoma
2 Positiva: cafeina e dipirona
T

Figura 5.105 - Tabela "Interacoes" pés cadastro
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5.5.4. Confirmacéao de prescricao

Por fim, o caso de uso de confirmacéo de prescricdo permite ao farmacéutico
alterar para 1 (ou seja, true) as flags das prescri¢cdes ainda inativas apos analisé-las.

Também é um caso de uso simples e correspondeu ao requisitado.

CONFIRMACAO DE PRESCRICAD

PRESCR|ICA

LISTA D

Mame do Paciente Médico Data

Figura 5.106 - Tela inicial de confirmacao de prescri¢cdes

CONFIRMA PRESCRICAO DE
MEDICAMENTOS

MEDICAMENTO #1

DATA INICIO

CONFIRMAR

Figura 5.107 - Tela de analise de prescricao



122

idPrescrican idUsuwario  idPadente  flagAprovacao
1 3 3 1

2 3 3 1

3 3 2 0

Gy 3 1 0

Fm!! HULL HULL HULL

Figura 5.108 - Resultado na tabela de prescri¢cdes
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6. CONCLUSOES

O trabalho aqui apresentado envolveu todas as etapas do desenvolvimento de
um software cujo objetivo é aprimorar a qualidade de um servico extremamente
essencial para a sociedade, a medicina, no que tange, principalmente, as atividades
praticadas em um ambiente hospitalar.

A elaboracdo do projeto permitiu um melhor entendimento da vasta
abrangéncia e aplicabilidade dos sistemas de informagdes no dia a dia do mundo
contemporaneo, bem como a maneira por meio da qual a engenharia consegue
aprimorar processos e atividades, seja por meio da reducdo de tempo e etapas
desnecessarias, seja por meio da reducéo da ocorréncia de erros.

Inicialmente, o projeto havia sido pensado como algo muito mais restrito,
limitado exclusivamente a checar a validade de uma prescricdo. No entanto, logo
percebeu-se que poderia ser estendido para que desse um suporte maior as praticas
rotineiras de um hospital. A limitacdo de tempo e recursos ndo permitiu que o sistema
desenvolvido realmente cobrisse todas as areas e atividades de um hospital, de modo
que o foco permaneceu na farmécia hospitalar, mas com horizontes ampliados.

Os resultados obtidos foram extremamente satisfatdrios uma vez que permitem
melhorias em diversos aspectos técnicos e operacionais de um hospital. Em primeiro
lugar, suportam a armazenagem organizada, concentrada e de facil acesso de dados
cientificos médicos e farmacéuticos. Em segundo lugar, fazem uma checagem rapida
das prescricdes médicas, levando em conta diversos aspectos e variaveis relevantes
no que diz respeito a assertividade da prescricdo, alertando sobre as
incompatibilidades que um médico pode nao ter percebido, uma vez que a medicina
€ uma ciéncia extremamente complexa. Com estes dois aspectos, o0 sistema
consegue suportar as ideias e escolhas do médico e também confronta-las. Em
terceiro lugar, permite que outros profissionais, como farmacéuticos, chequem se a
prescricdo realmente ndo contém escolhas duvidosas, além de contribuir com a
organizacdo operacional do fornecimento interno de medicamentos. Por fim, séo
fornecidos aparatos de suporte também a correta administragéo dos remeédios dentro
do hospital, nomeadamente o registro automatico das datas e horarios de
administracdes dos medicamentos ao se registrar uma prescricao e a plataforma de

consulta e registro da regularidade destas administragoes.
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Apesar dos resultados obtidos serem inicialmente bastante interessantes, vale
ressaltar que o ambiente médico é extremamente complexo e sdo muitas as situacdes
e excecoOes vivenciadas diariamente. Ao longo de todo o desenvolvimento do projeto,
conforme este evoluia, surgiam novos cenarios de necessidades e dificuldades que
poderiam aparecer durante 0 uso do mesmo como recurso profissional. Assim,
conclui-se que o trabalho aqui desenvolvido é apenas um passo inicial para a
implementacéo de algo que realmente possa ser utilizado de maneira efetiva na area
médica. E necessario um processo iterativo e interativo entre os desenvolvedores e
0S usuarios onde estes passam a incluir o sistema nas suas atividades rotineiras de
forma que consigam detectar falhas e outras necessidades do produto para que assim

se chegue a uma solucéo totalmente adequada ao ambiente.
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